
Fysiikan, kemian ja matematiikan kilpailu lukiolaisille       23.1.2025

Kemian tehtävät

Kirjoita nimesi ja lukiosi tähän tehtäväpaperiin. Kirjoita vastauksesi selkeällä käsialalla

tehtäväpaperiin vastauksille varattuun kohtaan.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteenä tässä tehtäväpaperinipussa löytyvät

luonnonvakiot, tavalliset kemian laskukaavat ja jaksollinen järjestelmä.

Onnea matkaan!

Jouni Välisaari

kemian laitos

40014 Jyväskylän yliopisto

jouni.valisaari@jyu.fi
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Tehtävä 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan
taulukkoon. Oikea vastaus 2 p., väärästä ei pistevähennyksiä.

1. Mikä seuraavista ei ole puhdas aine?   a) vesi   b) fruktoosi   c) nikkeli   d) timantti   e)
pronssi   f) vetykaasu   g) kaikki edelliset ovat puhtaita aineita

2. Mikä on hiiliatomin hybridisaatio etyynimolekyylissä? a) sp   b) sp2   c) sp3   d) sp3d   e)
hiiliatomi ei hybridisoidu kyseisessä tapauksessa

3. Kolme yleisintä kaasua kuivassa ilmassa ovat typpi, happi ja a) argon   b) hiilidioksidi   c)
vety   d) otsoni   e) vesi

4. Mikä väitteistä a-e ei ole totta? a) elektronilla on negatiivinen varaus   b) neutroni
sijaitsee atomin ytimessä   c) elektroni painaa paljon vähemmän kuin protoni   d) atomissa
on yhtä monta elektronia ja protonia   e) protoneita on alkuaineessa aina järjestysluvun
verran   f) kaikki väitteet a-e ovat totta   g) mikään väitteistä a-e ei ole totta

5. Minkä perustilassa olevan alkuaineen elektronikonfiguraatio on 1s22s22p63s2? a) Al   b) B
  c) C   d) Mg   e) Be   f) Li   g) Na   h) ei minkään edellisistä

6. Uutto on   a) mekaaninen erotusmenetelmä   b) kemiallisiin ominaisuuksiin perustuva
erotusmenetelmä   c) olomuodonmuutoksiin perustuva erotusmenetelmä   d) jokin muu
erotusmenetelmä   e) Uutto ei ole erotusmenetelmä.

7. Mikä seuraavista ei ole stereoisomerian laji?   a) paikkaisomeria   b) cis-trans-isomeria   c)
konformaatioisomeria   d) E,Z-isomeria   e) enantiomeria

8. Mikä seuraavista on 1-butanolin funktioisomeeri?   a) 2-butanoli   b) butanaali   c)
dietyylieetteri   d) 2-metyyli-2-butanoli   e) useampi kuin yksi edellisistä on   f) mikään ei ole

9. Mikä seuraavista on 2-pentanolin paikkaisomeeri?

e) mikään ei ole 2-pentanolin paikkaisomeeri   f) useampi kuin yksi on

10. Kuinka monta rakenneisomeeriä voi piirtää molekyylikaavasta C4H9Cl?   a) 1   b) 2   c) 3
d) 4   e) 5   f) 6   g) 7   h) ei yhtään   i) enemmän kuin 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(20 p.)



Tehtävä 2.

Ovatko seuraavat väitteet totta? Perustele vastauksesi!

a) Vetysidos muodostuu vain molekyylien välille.

b) Alla olevassa kuvassa esitetty 1H NMR-spektri on etanolin.

Kuvan lähde: https://www.chemicalbook.com/



ci) Kobolttiheksahydraatti [Co(H2O)6]2+ on kompleksiyhdiste.

d) Anodilla on positiivinen varaus.

e) Galvaanisessa kennossa elektronit liikkuvat suolasiltaa pitkin ja siten pitävät yllä
ionitasapainoa.

(20 p.)



Tehtävä 3.

a) Kirjoita seuraavia tapahtumia kuvaavat reaktioyhtälöt:

i) Tolueeni palaa epätäydellisesti.

ii) Dikromaatti-ionin kromi pelkistyy happamassa vesiliuoksessa Cr3+-ioneiksi. Samalla
kloridi-ionit hapettuvat kloorikaasuksi.

b) Koululaboratoriossa tutkitaan koivunlehtien sisältämiä aineita. Ensin koivun lehtiä
lisätään asetoniin ja sekoitetaan. Sitten kiinteä aines suodatetaan suodatinpaperin ja
suppilon avulla. Lopuksi suodos uutetaan veden ja dietyylieetterin seoksella.

Piirrä kuva uuttamiseen käytettävästä laitteistosta. Nimeä laitteiston osat piirrokseesi.
Mihin koivunlehtien sisältämien aineiden uuttaminen veden ja dietyylieetterin seoksella
perustuu?

(20 p.)



Tehtävä 4.

a) Fenobarbitaalia käytetään epilepsia- ja unilääkkeenä. Ympyröi ja nimeä oheiseen kuvaan
fenobarbitaalin toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmät.

b) Merkitse oheiseen kuvaan B2-vitamiinin eli riboflaviinin asymmetriset hiiliatomit.



c) Karboksyylihappo voi pelkistyä. Piirrä valitsemasi karboksyylihappo ja sen
pelkistymistuotteet. Esitä lähtöaineen ja tuotteiden rakennekaavat.

d) Nimeä seuraavat yhdisteet.

(20 p.)



Tehtävä 5.

12,0104 g puhdasta etikkahappoa liuotettiin 1,000 l mittapullossa puhtaaseen veteen.
Mittapullo täytettiin vedellä merkkiin asti. Etikkahapon happovakion arvo on 1,8 ּ 10-5.
Lämpötila oli 25 °C.

Mikä oli muodostuneen liuoksen pH? Ilmoita pH kahden desimaalin tarkkuudella.
Mikä oli etikkahapon protolysoitumisaste? Ilmoita protolysoitumisaste kahdella
merkitsevällä numerolla.

(20 p.)





Lähde: https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi&chemistry#toc-chem-Meu6Ft


