Fysiikan, kemian ja matematiikan kilpailu lukiolaisille ~ 23.1.2025

Kemian tehtavat

Kirjoita nimesi ja lukiosi tdhan tehtavapaperiin. Kirjoita vastauksesi selkealld kasialalla

tehtavapaperiin vastauksille varattuun kohtaan.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteenda tassd tehtévapaperinipussa |6ytyvat

luonnonvakiot, tavalliset kemian laskukaavat ja jaksollinen jarjestelma.

Onnea matkaan!
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Tehtava 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan
taulukkoon. Oikea vastaus 2 p., vaarasta ei pistevahennyksia.

1. Miké seuraavista ei ole puhdas aine? a) vesi b) fruktoosi c) nikkeli d) timantti e)
pronssi f) vetykaasu g) kaikki edelliset ovat puhtaita aineita

2. Miké on hiiliatomin hybridisaatio etyynimolekyylissa? a) sp b) sp? c)sp® d)spd e)
hiiliatomi ei hybridisoidu kyseisessa tapauksessa

3. Kolme yleisinté kaasua kuivassa ilmassa ovat typpi, happi ja a) argon b) hiilidioksidi c¢)
vety d)otsoni e)vesi

4. Mika véitteista a-e ei ole totta? a) elektronilla on negatiivinen varaus b) neutroni
sijaitsee atomin ytimessa c) elektroni painaa paljon vahemman kuin protoni d) atomissa
on yhté monta elektronia ja protonia e) protoneita on alkuaineessa aina jarjestysluvun
verran f) kaikki véitteet a-e ovat totta g) mikaan vaitteista a-e ei ole totta

5. Minka perustilassa olevan alkuaineen elektronikonfiguraatio on 1s22s22p%3s2? a) Al b) B
c)C d)Mg e)Be f)Li g)Na h)ei minkaén edellisista

6. Uutto on a) mekaaninen erotusmenetelma b) kemiallisiin ominaisuuksiin perustuva
erotusmenetelma c) olomuodonmuutoksiin perustuva erotusmenetelmé d) jokin muu
erotusmenetelmé e) Uutto ei ole erotusmenetelma.

7. Mika seuraavista ei ole stereoisomerian laji? a) paikkaisomeria b) cis-trans-isomeria c)
konformaatioisomeria d) E,Z-isomeria €) enantiomeria

8. Mika seuraavista on 1-butanolin funktioisomeeri? a) 2-butanoli b) butanaali c)
dietyylieetteri d) 2-metyyli-2-butanoli e) useampi kuin yksi edellisistd on f) mik&én ei ole

9. Miké& seuraavista on 2-pentanolin paikkaisomeeri?
b) OH

a) /Y\ ﬁ/l\ d OH d) OH
OH /\/I\ /\)\/
e) mikaan ei ole 2-pentanolin paikkaisomeeri f) useampi kuin yksi on

10. Kuinka monta rakenneisomeeria voi piirtad molekyylikaavasta C4HoCI? a)1 b)2 ¢) 3
d)4 e)5 )6 g)7 h)eiyhtdan i) enemman kuin 7

(20p)



Tehtava 2.
Ovatko seuraavat vaitteet totta? Perustele vastauksesi!

a) Vetysidos muodostuu vain molekyylien vélille.

b) Alla olevassa kuvassa esitetty 'H NMR-spektri on etanolin.

11 10 3 B 7 5 5 4 3 z il 0
HSP-03-833 ppr
T4 NMR 89.56 MHz

Kuvan lahde: https://www.chemicalbook.com/



ci) Kobolttiheksahydraatti [Co(H20)s]?* on kompleksiyhdiste.

d) Anodilla on positiivinen varaus.

e) Galvaanisessa kennossa elektronit liikkuvat suolasiltaa pitkin ja siten pitavat ylla
ionitasapainoa.

(20p)



Tehtava 3.
a) Kirjoita seuraavia tapahtumia kuvaavat reaktioyhtalot:

i) Tolueeni palaa epatéaydellisesti.

ii) Dikromaatti-ionin kromi pelkistyy happamassa vesiliuoksessa Cr3*-ioneiksi. Samalla
kloridi-ionit hapettuvat kloorikaasuksi.

b) Koululaboratoriossa tutkitaan koivunlehtien sisaltdémid aineita. Ensin koivun lehtia
lisdtéén asetoniin ja sekoitetaan. Sitten kiinted aines suodatetaan suodatinpaperin ja
suppilon avulla. Lopuksi suodos uutetaan veden ja dietyylieetterin seoksella.

Piirré kuva uuttamiseen kaytettavasta laitteistosta. Nimed laitteiston osat piirrokseesi.

Mihin koivunlehtien sisaltdmien aineiden uuttaminen veden ja dietyylieetterin seoksella
perustuu?

(20p)



Tehtava 4.

a) Fenobarbitaalia kaytetaan epilepsia- ja unilddkkeena. Ympyroi ja nimed oheiseen kuvaan
fenobarbitaalin toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmat.
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b) Merkitse oheiseen kuvaan B2-vitamiinin eli riboflaviinin asymmetriset hiiliatomit.
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HO OH
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c) Karboksyylihappo voi pelkistyd. Piirra valitsemasi karboksyylihappo ja sen
pelkistymistuotteet. Esitéa lahtbaineen ja tuotteiden rakennekaavat.

d) Nimed seuraavat yhdisteet.

H,C

CHy
HLC
OH
O
/
O
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(20 p.)



Tehtava 5.

12,0104 g puhdasta etikkahappoa liuotettiin 1,000 | mittapullossa puhtaaseen veteen.
Mittapullo taytettiin vedella merkkiin asti. Etikkahapon happovakion arvo on 1,810,
Lampdotila oli 25 °C.

Mika oli muodostuneen liuoksen pH? limoita pH kahden desimaalin tarkkuudella.
Mika oli etikkahapon protolysoitumisaste? limoita protolysoitumisaste kahdella
merkitsevalla numerolla.

(20p.)



Luonnonvakiot

Atomimassayksikkd

Avogadron vakio

Moolinen kaasuvakio

Faradayn vakio

Alkeisvaraus

lu=1,661-10"kg

Ny =6,022- |[:13L(k_ﬂ')

marl y mol

R =8 314465 — ) 0831446
maol K

bar-1
misl- K

F =96485-%

itiusl

e=1,60218-107"°C

Tavalliset kemian laskukaavat
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= — H=—
Ainemaara Y T— I
" ST Hiukkasméidira — N
Ainemaara = o —— n= 5
Konsentraatip = Amemiini e=4
Tulavuous
— _Muassa = M
Tineys = Tiliavuus r ¥
< —  Moohmussa _ M NTP
Kaasun tineys = fo=tnt | po= 5= )
Ideaalikaasun tilanyhtalo p¥ =nRT
Sahkdmaara elektrolyysissa 0=ft=nzfF

Liuoksen happamuus

pH =-1g [H;0*|
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L&hde: https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi&chemistry#toc-chem-Meu6Ft



