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Tehtävä 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan
taulukkoon. Oikea vastaus 2 p., väärästä ei pistevähennyksiä.

1. Kahdella tyydyttyneen hiilivedyn isomeerilla a) on sama rakenne   b) on erilainen
alkuainekoostumus   c) on sama molekyylikaava   d) on erilainen isotooppijakauma
vetyatomeissa   e) ne reagoivat voimakkaasti keskenään

2. Kuinka monta aromaattista isomeeria on dibromobentseenillä? a) 0   b) 1   c) 2   d) 3
e) 4   f) 5   g) 6   h) 7   i) 8

3. Millä seuraavista yhdisteistä on optista isomeriaa? (a) CH2(OH)-CH2(OH)
b) CH3-CHCl-COOH   c) CH2=CHCl   d) CHCl=CHCl   e) CH3-O-C2H5

4. Millä seuraavista yhdisteistä ei esiinny cis-trans-isomeriaa? a) 1,2-dikloro-1-penteeni
b) 1,3-dikloro-2-penteeni   c) 1,1-dikloro-1-penteeni   d) 1,4-dikloro-2-penteeni   e) kaikilla
yhdisteistä esiintyy   f) millään yhdisteistä ei esiinny

5. Mikä seuraavista sidoksista useimmin muodostuu kahden kovalenttisesti sitoutuneen
molekyylin välille? a) kovalenttinen sidos   b) ionisidos   c) vetysidos   d) metallisidos   e) ei
mikään edellisistä

6. Mikä seuraavista yhdisteistä on vesiliukoinen? a) CH3CHO   b) CH3COCH3   c) CH3CH2OH
d) kaikki yhdisteistä ovat   e) mikään yhdisteistä ei ole

7. Missä seuraavista tapauksista
vetysidos oikeasti muodostuu
merkittyyn kohtaan?

e) kaikissa   f) ei missään.

8. Missä seuraavista tutkimusmenetelmistä hyödynnetään sähkömagneettista säteilyä? a)
UV-spektrometria   b) massaspektrometria   c) NMR-spektrometria   d) kaikissa
hyödynnetään   e) missään ei hyödynnetä

9. Mitä tutkimusmenetelmää tyypillisimmin hyödynnetään aineen pitoisuuden
määrittämiseen? a) UV-spektrometria   b) massaspektrometria   c) NMR-spektrometria

10. Kuinka monessa kohdassa etanolin 1H-NMR-spektrissä näkyy piikkejä? a) 0   b) 1   c) 2
d) 3   e) 4   f) 5   g) 6   h) 7   i) useammassa kuin 7
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(20 p.)



Tehtävä 2.

a) Piirrä rakennekaavat kaavion yhdisteille A, B, C ja D.

A:

B:

C:

D:

b) Nimeä kohdan a) reaktiotyypit

A:

B:

C:

D:

(16 p.)



Tehtävä 3.

a) Mifeprostoni on lääkeaine, jota käytetään raskaudenkeskeytyksiin. Ympyröi ja nimeä
oheiseen kuvaan lääkeaineen toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmät. Käytä tarvittaessa
etuliitteitä primäärinen jne.

d) Nimeä seuraavat yhdisteet.

(20 p.)



Tehtävä 4.

a) Perustele seuraavat ilmiöt kemiallisesti.

Kiinteää kalsiumkloridia liuotetaan veteen, jolloin veden lämpötila nousee.

Kalsiumkloridiliuosta käytetään jään sulattamiseen teiltä.

Uimasta tullessa kostea iho tuntuu viileältä ja viluttaa.

Hiiva kohottaa taikinaa.

b) Tasapainota seuraavat reaktioyhtälöt.

____ Fe(s) + ____ O2(g)   →   ____ Fe2O3(s)

____ C2H4(g) + ____ O2(g)   →   ____ CO2(g) + ____ H2O

____ NH4NO3(s)   →   ____ N2(g) + ____ O2(g) + ____ H2O(g)

____MnO2(s) + ____H+(aq) + ____NO2
– (aq) → ____Mn2+(aq) + ____NO3

–(aq) + ____H2O(l)

(20 p.)



Tehtävä 5.

Fosgeeni COCl2 on erittäin myrkyllinen kaasu, jota käytettiin taistelukaasuna ensimmäisessä
maailmansodassa. Sitä voidaan valmistaa hiilimonoksidin ja kloorin välisellä reaktiolla:

CO(g) + Cl2(g)⇄ COCl2(g)

Fosgeenin muodostumisen tasapainovakion arvo tietyssä lämpötilassa määritettiin
seuraavalla koejärjestelyllä: 2,00 litran astiaan johdettiin aluksi 0,100 mol hiilimonoksidia
CO(g) ja 0,0472 mol kloorikaasua Cl2(g). Tasapainon asetuttua reaktioastiassa oli 0,0455
mol fosgeenia COCl2(g). Laske reaktion tasapainovakion arvo kyseisessä lämpötilassa.



Tehtävä 5. lisätilaa vastaukselle

(10 p.)




