
XXX Keski-Suomen lukiolaisten matematiikkakilpailu 26.1.2023
Laskinta saa käyttää.
Kirjoita jokaisen tehtävän ratkaisu omalle vastauspaperilleen.
Kirjoita nimesi selvästi jokaiseen vastauspaperiin.
Palauta nimelläsi ja tehtävänumerolla varustettu vastauspaperi niistäkin tehtävis-
tä, joihin et vastaa.
Muista perustella vastauksesi, jos tehtävänannossa ei muuta käsketä.

1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin perustelematta vastaustasi.

(a) Suuressa astiassa on 10 litraa viisiprosenttista suolaliuosta. Paljonko astiaan tulee lisätä
vettä, jotta liuoksesta saadaan kaksiprosenttista suolaliuosta? [1p]

(b) Ratkaise θ ∈ R, kun {
θ = 1 + 1

θ

θ > 0.
[1p]

(c) Pontuksella on kuusi näkkileipää, seitsemän hapankorppua ja seitsemän voileipäkeksiä. Hän
syö joka päivän yhden näistä kahdestakymmenestä leivästä. Kuinka monta voileipäkeksiä
Pontuksella voi enimmillään olla viidentoista päivän kuluttua? [1p]

(d) Tiina on kolme vuotta Lauria vanhempi. Askon ikä saadaan, kun lasketaan Tiinan ja Laurin
iät yhteen. Kun Lauri on seitsemän kertaa niin vanha kuin mitä hän on nyt, niin silloin
Asko on kolme kertaa niin vanha kuin mitä hän on nyt. Kuinka vanha Tiina on nyt? [1p]

(e) Omar on koonnut 1 cm × 1 cm laatoista tason suorakulmion, jonka pinta-ala on 100 cm2.
Kuinka monta senttimetriä on tällöin suorakulmion suurin mahdollinen piirin pituus? [1p]

(f) Olkoon P (x) = x2 + 2. Mikä on polynomin P (P (P (P (x)))) aste? [1p]

2. Kaksi laivaa A ja B kiertävät majakkaa O esteettömällä ulapalla vastapäivään samalla va-
kionopeudella. Laivat pysyttelevät majakasta koko ajan vakioetäisyyden päässä siten, että laivan
A etäisyys majakkaan on 2 kilometriä ja laivan B etäisyys 4 kilometriä. Laivojen lähtöhetkellä
laiva A sijaitsee majakasta katsottuna suoraan idässä ja laiva B etelässä. Kuinka pitkän matkan
kumpikin laiva on kulkenut laivojen lähtöhetkestä mitattuna, kun ne tulevat ensimmäistä kertaa
sijaitsemaan samalla majakasta O piirretyllä puolisuoralla?

[6p]

3. Luvun 398178 viimeinen numero on 8 ja ensimmäinen numero on 3.

(a) Mitkä kaikki numerot voivat olla luvun 9n viimeisiä numeroita, kun n ∈ N? [3p]

(b) Tarkastellaan lukuja

9, 99, 99
9

, 99
99

, . . .

Mitkä ovat näiden lukujen viimeiset numerot?

[3p]

JATKUU TOISELLA PUOLELLA!



4. Olkoon r > 0. Kuusi r-säteistä ympyrää on asetettu alla olevan kuvan mukaiseen muodos-
telmaan. Jokainen ympyrä sivuaa sen vieressä olevia ympyröitä kuvassa esitetyllä tavalla. Kuvan
tasasivuisen kolmion sivut sivuavat kuutta ympyrää yhteensä yhdeksässä eri pisteessä kuvanmu-
kaisesti. Laske varjostetun alueen pinta-alan osuus kuvan tasasivuisen kolmion pinta-alasta.

[6p]

5. Tasossa on kolme pistettä, jotka eivät ole kaikki samalla suoralla. Kuinka monta sellaista suoraa
on, jotka ovat yhtä kaukana jokaisesta pisteestä?

[6p]
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