XXX KESKI-SUOMEN LUKIOLAISTEN MATEMATIIKKAKILPAILU 26.1.2023

LASKINTA SAA KAYTTAA.

KIRJOITA JOKAISEN TEHTAVAN RATKAISU OMALLE VASTAUSPAPERILLEEN.

KIRJOITA NIMESI SELVASTI JOKAISEEN VASTAUSPAPERIIN.

PALAUTA NIMELLASI JA TEHTAVANUMEROLLA VARUSTETTU VASTAUSPAPERI NIISTAKIN TEHTAVIS-
TA, JOIHIN ET VASTAA.

MUISTA PERUSTELLA VASTAUKSESI, JOS TEHTAVANANNOSSA EI MUUTA KASKETA.

1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin perustelematta vastaustasi.

(a) Suuressa astiassa on 10 litraa viisiprosenttista suolaliuosta. Paljonko astiaan tulee lisdtd
vettd, jotta liuoksesta saadaan kaksiprosenttista suolaliuosta?

0=1+3
0> 0.

(c) Pontuksella on kuusi nékkileipaé, seitsemén hapankorppua ja seitsemén voileipdkeksié. Hin
sy0 joka péivan yhden naistd kahdestakymmenestd leivistd. Kuinka monta voileipakeksié
Pontuksella voi enimmilldén olla viidentoista péivan kuluttua?

(b) Ratkaise 6 € R, kun

(d) Tiina on kolme vuotta Lauria vanhempi. Askon ikd saadaan, kun lasketaan Tiinan ja Laurin
idt yhteen. Kun Lauri on seitsemén kertaa niin vanha kuin mitd hidn on nyt, niin silloin
Asko on kolme kertaa niin vanha kuin mitd hin on nyt. Kuinka vanha Tiina on nyt?

(e) Omar on koonnut 1 cm x 1 cm laatoista tason suorakulmion, jonka pinta-ala on 100 cm?2.
Kuinka monta senttimetria on télléin suorakulmion suurin mahdollinen piirin pituus?

(f) Olkoon P(z) = x? + 2. Miki on polynomin P(P(P(P(z)))) aste?

2. Kaksi laivaa A ja B kiertdvit majakkaa O esteettomélla ulapalla vastapéivddn samalla va-
kionopeudella. Laivat pysyttelevdt majakasta koko ajan vakioetdisyyden pédssé siten, ettéd laivan
A etéisyys majakkaan on 2 kilometriéd ja laivan B etdisyys 4 kilometrid. Laivojen ldhtohetkella
laiva A sijaitsee majakasta katsottuna suoraan idéssi ja laiva B eteldssd. Kuinka pitkdn matkan
kumpikin laiva on kulkenut laivojen lahtohetkestd mitattuna, kun ne tulevat ensimmaéista kertaa
sijaitsemaan samalla majakasta O piirretylld puolisuoralla?

3. Luvun 398178 wvitmeinen numero on 8 ja ensimmdinen numero on 3.

(a) Mitki kaikki numerot voivat olla luvun 9™ viimeisid numeroita, kun n € N?
(b) Tarkastellaan lukuja
9,9°,9% 99"
Mitké ovat néiden lukujen viimeiset numerot?

JATKUU TOISELLA PUOLELLA'!
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4. Olkoon r > 0. Kuusi r-sdteistd ympyréd on asetettu alla olevan kuvan mukaiseen muodos-
telmaan. Jokainen ympyra sivuaa sen vieressé olevia ympyroitd kuvassa esitetylld tavalla. Kuvan
tasasivuisen kolmion sivut sivuavat kuutta ympyridéd yhteensd yhdekséssa eri pisteessd kuvanmu-
kaisesti. Laske varjostetun alueen pinta-alan osuus kuvan tasasivuisen kolmion pinta-alasta.

[6p]

5. Tasossa on kolme pistetté, jotka eivét ole kaikki samalla suoralla. Kuinka monta sellaista suoraa
on, jotka ovat yhtd kaukana jokaisesta pisteesta?
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