Fysiikan, kemian ja matematiikan kilpailu lukiolaisille 24.1.2019

Kemian tehtavat

Kirjoita nimesi ja lukiosi tihin tehtivipaperiin. Kirjoita vastauksesi selkeillid
kisialalla tehtivipaperiin vastauksille varattuun kohtaan. Muille papereille tai

paperin taustapuolelle Kirjoitettuja vastauksia ei huomioida.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteena tissi tehtiviapaperinipussa loytyy

jaksollinen jérjestelma.

Onnea matkaan!
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Tehtiivi 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan
taulukkoon

A. Miki on elimistomme lukumaiiréltddn yleisin alkuaine? a) C, b) H, ¢) N, d) O, e) ei
mikéén edellisistd

B. Missé seuraavista erotusmenetelmistd hyddynnetddn aineiden erilaista liukoisuutta? a)
haihdutus, b) tislaus, c¢) sublimointi, d) uutto, e) kromatografia, f) ei missidin edellisistd

C. Vetyatomin koko on suuruusluokkaa 10* m, missd a) x =-2,b) x =-4,¢) x =-6,d) x = -8,
e)x=-10,f)x=-12,g)x=-14,h) x=-16

D. Miké on vahvin seuraavista sidostyypeisti? a) dipoli-dipolisidos, b) dispersiovoima, c¢)
ionisidos, d) vetysidos

E. Miki on eteenin hiiliatomien hybridisaatio? a) sp, b) sp?, ¢) sp?, d) sp’d, e) sp’d?, f) ei
mikéén edellisistd

F. Etyynimolekyylien sidosten (seki sigma- ettd piisidokset) lukuméaird on a) 0, b) 1, c) 2, d)
3,e)4,1)5,g)6,h)7,1) enemmin kuin 7

G. Hiilidioksidimolekyylissd sidoskulma O-C-O on noin a) 90°, b) 107°, ¢) 109°, d) 120°, ¢)
180°, f) jokin muu asteluku

H. Kun aine hapettuu, a) sen hapetusluku kasvaa, b) se luovuttaa elektronin, ¢) hapen mééra
orgaanisessa yhdisteessd lisddntyy tai vedyn mairé pienenee, d) kaikki edelliset, e) ei mikdén
edellisisti

I. Miké seuraavista oksideista on emédksinen? a) CO,, b) MgO, ¢) NO,, d) SO, ¢) SO, f)
PO, g) kaikki ovat eméksisid, h) mikdédn ei ole eméaksinen

J. Kemiallisen sidoksen muodostuminen tavallisimmin a) sitoo energiaa, b) vapauttaa
energiaa, ¢) kumpikin vaihtoehto on yhtd mahdollinen

(10 p.)



Tehtavi 2.

a) Mérin koiran haju aiheutuu koiran turkissa eldvistd mikro-
organismeista, jotka tuottavat pahan hajuisia haihtuvia
orgaanisia yhdisteitd. Kosteuden ja veden haihtumisen
vaikutuksesta ndma yhdisteet vapautuvat karvoista. Hajua
atheuttavia yhdisteitd on lukuisia. Piirrd seuraavat méran
koiran hajua aiheuttavat molekyylit:

(kuva Shutterstock.com)

bentsaldehydi asetaldehydi fenoli

2-metyylibutanaali 1-okten-3-oli 2-nonanoni

b) Aspartaamia kéytetddn makeutusaineena. Tunnista ja nimeé aspartaamin funktionaaliset
ryhmiit:



¢) Treoniini on yksi elimistollemme vélttdméttomistd aminohapoista. Treoniinia saamme
eldinperiisestd ravinnosta (liha, kala ja juusto) seké pavuista. Piirrd reaktiotuotteet treoniinin
reaktioissa:

OH 0

atanoli
H,C OH ——=

hapetus

(14 p.)



Tehtavi 3.

Kuvassa esitetddn heikon ja vahvan hapon titraukset natriumhydroksidiliuoksella.
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a) Kumpi kuvaajan kdyristd kuvaa heikon hapon ja kumpi vahvan hapon titrausta?

b) Miti voit pditelld vahvan hapon pitoisuudesta 1dht6tilanteessa?

¢) Merkitse kuvaan titrauskéyrien ekvivalenttikohdat.

d) Miksi titrauksen ekvivalenttikohdassa liuosten pH-arvot eroavat toisistaan?

e) Miksi titrauskdyrdt yhtyvit titrauksen loppuvaiheissa?

(12p.)



Tehtavi 4.

Kerro perustellen, mitd seuraavissa reaktioissa tapahtuu. Kuvaa tekemasi havainnot ja
kirjoita reaktioyhtélot.

a) Koeputkessa olevaan hopeanitraattiliuokseen lisitdén suolahappoliuosta.

b) Kuparilevyn paille kaadetaan varovasti vikevéa typpihappoa.

¢) Vetyperoksidiliuokseen (30 %) lisitddn pieni midrd mangaanidioksidia.

(12p.)



Tehtavi S.

Puskuriliuos valmistetaan liuottamalla 25,5 g kiintedd natriumasetaattia (CH;COONa)
vikevyydeltddn 0,550 mol/l etikkahappoliuokseen (CH;COOH). Liuoksen tilavuus on 500
ml. Laske puskuriliuksen pH-arvo. Etikkahapon happovakio on 1,8 - 107,
(Natriumasetaattilisdys ei vaikuta merkittivisti liuoksen kokonaistilavuuteen.)

(12p.)
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