Fysiikan, kemian ja matematiikan kilpailu lukiolaisille ~ 25.1.2024

Kemian tehtavat

Kirjoita nimesi ja lukiosi tdhan tehtavapaperiin. Kirjoita vastauksesi selkedlla ké&sialalla

tehtavapaperiin vastauksille varattuun kohtaan.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteend tassd tehtdvapaperinipussa |0ytyvat

luonnonvakiot, tavalliset kemian laskukaavat ja jaksollinen jarjestelma.

Onnea matkaan!
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Tehtéva 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan
taulukkoon. Oikea vastaus 2 p., vaarasta ei pistevahennyksia.

1. Minka lyhenteen avulla kuvataan kerta-annosta, joka riittdd tappamaan puolet koe-
elaimistd kemikaalialtistuskokeen aikana? a) HVP-arvo b) VPH-arvo c) ADI-arvo d) IDA-
arvo e)LD50-arvo f) DL50-arvo

2. Miké& seuraavista aineista on heterogeeninen seos? a) pronssi b) maito c¢) Cu2SOs(aq)
d) elohopea e) aspiriini eli asetyylisalisyylihappo f) grafiitti g) Cu>SOa4(s) h)ei
todellakaan mikaan edellisista i) aivan kaikki ovat

3. Kiviaineksen kultapitoisuus on 60 ppm. Montako grammaa kultaa on tonnissa
kiviainesta? Kullan massa on téalldin 6 - 10* g, jossaa) x=-5 b)x=-4 ¢)x=-3 d)x=-2 e)
x=-1 )x=0 g)x=1 h)x=2 )x=3 j)x=4 k)x=5 l)x=6 m)x=ihan jotain
muuta

4. Milla seuraavista yhdisteista on todennakdisimmin matalin kiehumispiste? a) metaani
b) heptaani c) etanoli d)vesi e) pentanaali

5. Miké& seuraavista vaitteist ei ole totta? a) elektronilla on negatiivinen varaus b)
neutroni sijaitsee atomin ytimessa c) elektroni painaa paljon véhemman kuin protoni d)
atomissa on yhtd monta elektronia ja protonia e) protoneita on alkuaineessa aina
jarjestysluvun verran f) kaikki vaitteet ovat totta g) mik&an vaitteista ei ole totta

6. Pentanonimolekyylien vélille muodostuu a) vain dispersiovoimia b) dispersiovoimia ja
dipoli-dipoli-sidoksia c) dispersiovoimia ja vetysidoksia d) kovalenttisia sidoksia e)
ionisidoksia f) metallisidoksia

7. 2,3-dimetyylipentaani ja 2-metyyliheksaani ovat toistensa a) runkoisomeereja b)
paikkaisomeereja c) funktioisomeerejd d) konformaatioisomeerejd e) geometrisia
isomeereja f) optisiaisomeerejd ) yhdisteet eivat ole toistensa isomeereja

8. Milla seuraavista yhdisteista on optista isomeriaa? (a) CH2(OH)-CH2(OH)
b) CH3-CHCI-COOH c¢) CH2=CHCI d) CHCI=CHCI e) CH3-O-CzHs

9. Sykloheksaanin tuoli- ja venemuoto ovat toistensa a) runkoisomeereja b)
paikkaisomeereja c) funktioisomeerejd d) konformaatioisomeerejd e) geometrisia
isomeereja f) optisiaisomeerejd @) yhdisteet eivat ole toistensa isomeereja

10. Kuinka monessa kohdassa dietyylieetterin *H-NMR-spektrissa havaitaan
piikkeja/piikkiryppaitdé?a) 0 b)1 c)2 d)3 e)4 )5 g)6 h)7 i)useammassa kuin 7

(20p.)



Tehtava 2.
a) Nimea kaksi erotusmenetelmé&é kuhunkin luokkaan.

Mekaaniset erotusmenetelmat:

Kemiallisiin ominaisuuksiin perustuvat erotusmenetelmat:

Olomuodonmuutoksiin perustuvat erotusmenetelmat:

b) Kirjoita seuraavia tapahtumia kuvaavat reaktioyhtalot:

Dekaanihappo palaa téydellisesti

Permanganaatti-ioni pelkistyy mangaani(ll)-ioniksi vesiliuoksessa, samalla rauta(ll)-ioni
hapettuu rauta(lll)-ioniksi

Polytetrafluorieteenia valmistetaan l&htdaineistaan

(20p.)



Tehtava 3.

a) Chilipaprikat sisaltavat kapsaisiinia, josta aiheutuu chilipaprikoiden polte. Ympyroi ja
nimed& oheiseen kuvaan kapsaisiinin toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmat.

HO
CH;

HaC_ NH X

b) Piirr& tislauslaitteiston kuva. Nimed kuvaan tislauslaitteiston osat.

(20p.)



Tehtava 4.

a) Esita tuotteiden rakennekaavat seuraavissa reaktioissa.

eliminaatio -HF

' ol

CHj

hapettuminen hapettuminen

OH
+CH4CH,COOH

kondensaatio

Y

b) Nimea seuraavat yhdisteet.

HAC =0

CH3
m/\/\o/

H,C
}O\/CHS
0]
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Tehtéava 5.
Fosforikaasunaytteen massa on 3,243 - 102 g. Nayte on tilavuudeltaan 56,0 ml:n astiassa

550 °C:n lampdtilassa, jolloin sen paineeksi mitataan 31,89 kPa. Mika on tdman perusteella
fosforikaasun moolimassa ja molekyylikaava?

(20p.)



Luonnonvakiot

Atomimassayksikko

Avogadron vakio

Moolinen kaasuvakio

Faradayn vakio

Alkeisvaraus

R =8,31446 :Hﬂl_ =0, 0831446

lu=1,66110"kg

Niy=6,022- luBL(k_ﬂ')

mal y mol

bar:1
misl- K

F = 06485 2%

il

e =1,60218. 107"°C

Tavalliset kemian laskukaavat

Ainemasra = —issa__
Moolimazsi
Ainemaarg = —ukkismiin

Avogadron vakio

Konsentraatip = Awmemidrd
Talavuus

Mg
Tilavuus

Tiheys =

Kaasun tiheys =

Muoalitlavuus
Ideaalikaasun tilanyhtalo

Sahkomaara elekirolyysissa

Liuoksen happamuus

Moohmussa

M
n= A
A
= %
=M
ﬁ ..I’
M
p= g (NTF)
p¥ =nRT
O=It=nzF

pH =-1g [H;0*|
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Lahde: https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi&chemistry#toc-chem-Meu6Ft



