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Kemian tehtävät

Kirjoita nimesi ja lukiosi tähän tehtäväpaperiin. Kirjoita vastauksesi selkeällä käsialalla

tehtäväpaperiin vastauksille varattuun kohtaan.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteenä tässä tehtäväpaperinipussa löytyvät luonnonvakiot,

tavalliset kemian laskukaavat ja jaksollinen järjestelmä.
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Tehtävä 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan taulukkoon.
Oikea vastaus 2 p., väärästä ei pistevähennyksiä.

1. Mikä on liuoksen pH, jos sen oksoniumionikonsentraatio on 1,0 × 10⁻³ mol/l? a) 0   b) 1   c) 2
 d) 3   e) 4   f) 5   g) 6   h) 7   i) 8   j) 9   k) 10   l) 11   m) 12   n) 13   o) 14   p) jotain ihan muuta.

2. Laboratoriotyössä mitattiin liuoksen tilavuus 10 ml:n pipetillä. Pipetin valmistajan ilmoittama
tarkkuus on ±0,02 ml. Mikä on mittauksen suhteellinen epävarmuus?   a) 0,02 ml   b) 10,02 ml
c) 0,04 ml   d) 0,2 %   e) 0,4 %

3. Järjestä seuraavat sidokset niiden vahvuuden mukaan: vetysidos, ionisidos, dispersiovoima,
kovalenttinen sidos ja dipoli-dipolisidos. Mikä sidoksista on kolmanneksi vahvin, siis myös
kolmanneksi heikoin? a) vetysidos   b) ionisidos   c) dispersiovoima   d) kovalenttinen sidos   e)
dipoli-dipolisidos

4. Mikä on pH puskuriliuoksessa, jossa [H₂CO₃] = 0,10 mol/l ja [HCO₃⁻] = 0,10 mol/l? Hiilihapon
happovakion arvo on 4,5 × 10⁻⁷. Liuoksen pH on noin a) 5,7   b) 6,4   c) 7,0   d) 8,3

5. Millä yhdisteistä a-d voi olla optinen isomeeri? a) 2-butanoli   b) etanoli   c) propaani   d)
butaani   e) f) ei millään edellisistä   f) kaikilla voi olla.

6. Mitkä seuraavista yhdistepareista ovat paikkaisomeerejä? a) 1-propanoli ja 2-propanoli   b)
etanoli ja dimetyylieetteri   c) cis-2-buteeni ja trans-2-buteeni   d) butaani ja 2-metyylipropaani

7. Mitä IR-spektroskopiassa mitataan? a) atomien lukumäärää molekyylissä   b) sidosten
värähtelyjä säteilyn avulla   c) elektronien siirtymiä valossa   d) molekyylin kokonaismassaa

8. Mikä on IR-spektroskopian tärkein käyttötarkoitus orgaanisessa kemiassa? a) molekyylin
moolimassan määritys   b) funktionaalisten ryhmien tunnistaminen   c) atomien
sitoutumisjärjestyksen selvittäminen   d) elektronikonfiguraation laskeminen

9. Mitä NMR-spektroskopiassa mitataan? a) elektronien viritystiloja   b) atomiydinten
magneettisia ominaisuuksia   c) sidosten värähtelyjä   d) molekyylin kokonaismassaa

10. Mikä on hiiliketjun päässä olevan hiiliatomin hybridisaatio butaanissa? a) sp b) sp2 c) sp3 d)
sp3d e) hiiliatomi ei hybridisoidu kyseisessä tapauksessa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(20 p.)



Tehtävä 2.
a) Kuvaa käsitettä dynaaminen tasapainotila.

b) Mitä tarkoitetaan käsitteellä homogeeninen tasapainotila? Anna esimerkkinä reaktioyhtälö
homogeenisesta tasapainotilasta.

c) Ammoniumnitraatin hajoaminen on endoterminen reaktio. Mitä tapahtuu reaktion
tasapainolle, jos reaktion lämpötilaa nostetaan? Perustele vastauksesi.

d) Vesiliuoksessa vallitsee tasapaino: CH3COOH ⇌ CH3COO− + H+

Miten tasapaino siirtyy, jos liuokseen lisätään natriumhydroksidia? Perustele vastauksesi.

e) Kalsiumkarbonaatti hajoaa seuraavan reaktion mukaisesti: CaCO3(s) ⇌ CaO(s) + CO2(g)
Mitä tapahtuu tasapainolle, jos kiinteää CaCO₃:a lisätään astiaan? Perustele vastauksesi.

(20 p.)



Tehtävä 3.
a) Sekä vesi että hiilidioksidi koostuvat epämetalliatomeista. Miksi vesi on nestemäistä
huoneenlämmössä ja normaalissa ilmanpaineessa, mutta hiilidioksidi on kaasua?

b) Selitä sidosten avulla, miksi jää kelluu veden päällä.

c) Miksi suola sulattaa jäätä pakkasella?

d) Kirjoita seuraavia tapahtumia kuvaavat reaktioyhtälöt:
i) Kaliumpermanganaatti (KMnO₄) pelkistyy happamassa liuoksessa mangaani(II)-ioniksi.
Samalla rauta(II)-ionit hapettuvat rauta(III)-ioneiksi.

ii) Nestemäinen heksanoli palaa täydellisesti.

(20 p.)



Tehtävä 4.
a) Opiskelija tutki spektrofotometrin avulla liuoksen konsentraatiota. Saatu tulos poikkesi
kuitenkin teoreettisesta noin 8 %. Luettele neljä mahdollista syytä erolle ja keinot niiden
korjaamiseksi.

b) Ympyröi ja nimeä aspiriinin ja parasetamolin toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmät.

c) Nimeä seuraavat yhdisteet.

(20 p.)



Tehtävä 5.
Määritä tasapainokonsentraatiot tasapainoreaktiolle, jossa typpi- ja happikaasu reagoivat
typpimonoksidiksi. Reaktioastian tilavuus on 2,00 litraa, reaktion alussa typpikaasua on 42,03 g
ja happikaasua 32,00 g. Reaktio tapahtuu 700 °C:n lämpötilassa, reaktion tasapainovakion arvo
kyseisessä lämpötilassa on 4,1 ּ 10-9.

N2(g) + O2(g) ⇌   2NO(g)

(20 p.)





Lähde: https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi&chemistry#toc-chem-Meu6Ft


