Fysiikan, kemian ja matematiikan kilpailu lukiolaisille ~ 15.1.2026

Kemian tehtavat

Kirjoita nimesi ja lukiosi téhan tehtavapaperiin. Kirjoita vastauksesi selkedlla kasialalla

tehtavapaperiin vastauksille varattuun kohtaan.

Kilpailussa saa olla mukana laskin. Liitteena tassa tehtavapaperinipussa léytyvat luonnonvakiot,

tavalliset kemian laskukaavat ja jaksollinen jarjestelma.
Onnea matkaan!
Jouni Vélisaari

kemian laitos

jouni.valisaari@jyu.fi
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Tehtédva 1. Valitse seuraavista vaihtoehdoista oikea ja merkitse kirjain alla olevaan taulukkoon.
Oikea vastaus 2 p., vaarasta ei pistevahennyksia.

1. Miké on liuoksen pH, jos sen oksoniumionikonsentraatioon 1,0 x 103 mol/I1?a) 0 b)1 c)2
d)3 e4d )5 g6 h)7 )8 )9 k)10 1)11 m)12 n)13 o0)14 p) jotain ihan muuta.

2. Laboratoriotydssa mitattiin liuoksen tilavuus 10 ml:n pipetilld. Pipetin valmistajan ilmoittama
tarkkuus on 0,02 ml. Mika on mittauksen suhteellinen epdvarmuus? a) 0,02 ml b) 10,02 ml
€)0,04ml d)0,2% e)0,4%

3. Jarjestéa seuraavat sidokset niiden vahvuuden mukaan: vetysidos, ionisidos, dispersiovoima,
kovalenttinen sidos ja dipoli-dipolisidos. Mika sidoksista on kolmanneksi vahvin, siis myos
kolmanneksi heikoin? a) vetysidos Db) ionisidos c) dispersiovoima d) kovalenttinen sidos e)
dipoli-dipolisidos

4. Mika on pH puskuriliuoksessa, jossa [H,COs] = 0,10 mol/l ja [HCOs~] = 0,10 mol/I? Hiilihapon
happovakion arvo on 4,5 x 1077, Liuoksen pH on noina) 5,7 b)6,4 ¢)7,0 d)8,3

5. Milla yhdisteisté a-d voi olla optinen isomeeri? a) 2-butanoli b) etanoli c) propaani d)
butaani e) f) ei millaan edellisista f) kaikilla voi olla.

6. Mitka seuraavista yhdistepareista ovat paikkaisomeereja? a) 1-propanoli ja 2-propanoli b)
etanoli ja dimetyylieetteri c) cis-2-buteeni ja trans-2-buteeni d) butaani ja 2-metyylipropaani

7. Mit& IR-spektroskopiassa mitataan? a) atomien lukuméaérad molekyylisséa b) sidosten
varéhtelyja sateilyn avulla c) elektronien siirtymi& valossa d) molekyylin kokonaismassaa

8. Mika on IR-spektroskopian téarkein kayttdtarkoitus orgaanisessa kemiassa? a) molekyylin
moolimassan méaaritys b) funktionaalisten ryhmien tunnistaminen c) atomien
sitoutumisjarjestyksen selvittaminen d) elektronikonfiguraation laskeminen

9. Mitd NMR-spektroskopiassa mitataan? a) elektronien viritystiloja b) atomiydinten
magneettisia ominaisuuksia c) sidosten varéhtelyja d) molekyylin kokonaismassaa

10. Miké on hiiliketjun paassa olevan hiiliatomin hybridisaatio butaanissa? a) sp b) sp? c) sp® d)
sp3d e) hiiliatomi ei hybridisoidu kyseisessa tapauksessa

(20p.)



Tehtava 2.
a) Kuvaa késitettd dynaaminen tasapainotila.

b) Mita tarkoitetaan kasitteella homogeeninen tasapainotila? Anna esimerkkiné reaktioyhtalo
homogeenisesta tasapainotilasta.

¢) Ammoniumnitraatin hajoaminen on endoterminen reaktio. Mité tapahtuu reaktion
tasapainolle, jos reaktion lampdtilaa nostetaan? Perustele vastauksesi.

d) Vesiliuoksessa vallitsee tasapaino: CH3COOH = CH3COO™ + H*
Miten tasapaino siirtyy, jos liuokseen lisatéan natriumhydroksidia? Perustele vastauksesi.

e) Kalsiumkarbonaatti hajoaa seuraavan reaktion mukaisesti: CaCOs(s) = CaO(s) + CO2(qg)
Mita tapahtuu tasapainolle, jos kiinteaa CaCOs:a lisdtaan astiaan? Perustele vastauksesi.

(20p)



Tehtava 3.
a) Seka vesi etta hiilidioksidi koostuvat epametalliatomeista. Miksi vesi on nestemaista
huoneenlamma@ssé ja normaalissa ilmanpaineessa, mutta hiilidioksidi on kaasua?

b) Selité sidosten avulla, miksi ja& kelluu veden péalla.

¢) Miksi suola sulattaa jaata pakkasella?

d) Kirjoita seuraavia tapahtumia kuvaavat reaktioyhtal6t:
i) Kaliumpermanganaatti (KMnO,) pelkistyy happamassa liuoksessa mangaani(ll)-ioniksi.
Samalla rauta(ll)-ionit hapettuvat rauta(lll)-ioneiksi.

i) Nestemainen heksanoli palaa taydellisesti.

(20p)



Tehtava 4.

a) Opiskelija tutki spektrofotometrin avulla liuoksen konsentraatiota. Saatu tulos poikkesi
kuitenkin teoreettisesta noin 8 %. Luettele nelja mahdollista syyta erolle ja keinot niiden
korjaamiseksi.

b) Ympyréi ja nimed aspiriinin ja parasetamolin toiminnalliset (funktionaaliset) ryhmat.
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c¢) Nimead seuraavat yhdisteet.
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(20p.)



Teht&ava 5.

Maarita tasapainokonsentraatiot tasapainoreaktiolle, jossa typpi- ja happikaasu reagoivat
typpimonoksidiksi. Reaktioastian tilavuus on 2,00 litraa, reaktion alussa typpikaasua on 42,03 g
ja happikaasua 32,00 g. Reaktio tapahtuu 700 °C:n lampdtilassa, reaktion tasapainovakion arvo
kyseisessa lampotilassa on 4,1-107°.

N2(g) + O2(g) = 2NO(g)

(20p)



Luonnonvakiot

Atomimassayksikkd

Avogadron vakio

Moolinen kaasuvakio

Faradayn vakio

Alkeisvaraus

lu=1,661-10"kg

Ny =6,022- |[:13L(k_ﬂ')
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Tavalliset kemian laskukaavat

. e el assn fit
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Liuoksen happamuus
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L&hde: https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi&chemistry#toc-chem-Meu6Ft



