KESKI-SUOMEN LUKIOLAISTEN MATEMATIIKKAKILPAILU 15.1.2026

KIRJOITA JOKAISEN TEHTAVAN RATKAISU OMALLE VASTAUSPAPERILLEEN.

KIRJOITA NIMESI SELVASTI JOKAISEEN VASTAUSPAPERIIN.

PALAUTA NIMELLASI JA TEHTAVANUMEROLLA VARUSTETTU VASTAUSPAPERI NIISTAKIN TEHTAVIS-
TA, JOIHIN ET VASTAA.

MUISTA PERUSTELLA VASTAUKSESI, JOS TEHTAVANANNOSSA EI MUUTA KASKETA.

1. Vastaa tdmén tehtdvin kysymyksiin perustelematta vastauksiasi.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Suorakulmaisen sdrmién muotoisen laatikon sédrmien pituudet ovat a cm, bcm ja ¢ cm. Laa-
tikon tilavuus on 10 cm®. Miké on sellaisen suorakulmaisen sérmién muotoisen laatikon ti-
lavuus, jonka sérmien pituudet ovat 2a cm, 3bcm ja ccm?

Anna on nyt kaksi kertaa niin vanha kuin Salla. Kymmenen vuoden péaésté heidén ikiensé
tulo on 20 kertaa niin suuri kuin heidén ikiensd summa on nyt. Anna on yli 15-vuotias.
Kuinka vanhoja Anna ja Salla ovat nyt?

Suolaliuoksen massa on 100kg. Massasta 99 % on vetta ja 1% suolaa. Liuoksesta haih-
dutetaan vetta, kunnes vettd on 98 % liuoksen kokonaismassasta. Miké on liuoksen massa
talloin?

Olkoon m > 1 ja n > 1 sellaisia kokonaislukuja, ettd m + n = 2026. Mikd on lausekkeen
v/mn suurin mahdollinen arvo?

Kuvassa on kaksi tasasivuista kolmiota, joista pienemmén kérjet ovat suuremman kolmion
sisdédn piirretyn ympyrén kehalld. Miké on kolmioiden pinta-alojen suhde?

N S

MUISTA PERUSTELLA VASTAUKSESI TASTA ETEENPAIN.

(a)

(b)

Laatikossa on 3 punaista, 4 sinisté ja 5 vihredd palloa. Valitset laatikosta kaksi palloa né-
kemaétté palloja. Milld todennékdisyydelld valitset kaksi eri véristé palloa?

Kahdeksan luvun keskiarvo on 15, ja osa luvuista on yhtédsuuria kuin viisi. Kun kaikki lu-
vut, jotka ovat yhtdsuuria kuin 5 poistetaan, niin loppujen lukujen keskiarvo on 25. Mon-
tako lukua 5 oli?

[1p]

[1p]

[1p]

[1p]

[2p]

[3p]

[3p]



(a) Osoita, ettd jos valitaan 1014 eri kokonaislukua aq,...,a1014 valiltd 1,2,...,2026, niin
téstd kokoelmasta 16ytyy kaksi lukua a;, a; jotka toteuttavat ehdon a; + a; = 2027.
(b) Osoita, ettd ainoa enintdén kolmannen asteen polynomi P joka toteuttaa ehdon
P(2z® 4+ 1) = 2°P(z)
kaikilla € R on vakiopolynomi P(z) = 0.

4. Poydille on asetettu yksi musta pallo ja n valkoista palloa, missd n on ei-negatiivinen ko-
konaisluku. Kaksi pelaajaa pelaa pelid, missd kumpikin pelaaja vuorotellen poimii joko 1 tai 2
haluamaansa palloa pois poydélta. Pelaaja joka poimii mustan pallon héavida pelin. Milla luvun n
arvoilla ensimmaéisend vuorossa olevalla pelaajalla on varma voittostrategia.

5. Tasossa on kolmio, jonka sivujen pituudet ovat a, b ja c, ja jonka ympéri piirretyn ympyran
side on R.
(a) Osoita, etté jos kolmio on suorakulmainen, niin a? + b? + ¢* = 8R2.

(b) Osoita, etti jos a? + b? + ¢ = 8 R, niin kolmio on suorakulmainen.

[3p]

[3p]

[6p]

[2p]
[4p]



