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» Luonnonpopulaatioissa petokalojen
saaliilleen aiheuttama kuolleisuus yleensa

vahenee ikaryhman kasvaessa

» Pieneen kokoon kohdistuva predaatio suosii

nopeaa kasvua saalispopulaatioissa
» Valintapaine

» Kilpailun vdheneminen
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» Valikoiva kalastusvalinta puolestaan

kohdistuu tyypillisesti vanhempiin

ikaryhmiin

» Saalispopulaatioissa tallainen valinta suosii
pienempaa keskikokoa ja sukukypsyyden v
saavuttamista nuorempana ja

pienikokoisempana



» Seka luontaisten petojen aiheuttama valinta etta valikoiva
kalastusvalinta voivat kohdistua aktiivisiin

kayttaytymispiirteisiin saalispopulaatioissa

» Kayttaytymispiirteiden kautta voi kohdistua valillista

valintaa kasvunopeuteen tai elinkelpoisuuteen

» Vaarana valintapaine kohti hitaampaa kasvua tai

elinkelpoisuuden aleneminen




» Luontaisten petojen aiheuttaman valinnan ja kalastusvalinnan
vhteisvaikutuksista niukasti kokeellista tutkimusta .

(Klefoth 2017, Monk & Arlinghaus 2018)

» Odotuksena hajottava valinta tietyissa kayttaytymis- ja elinkiertopiirteissa

» Vaarana vaihtoehtokustannustilanteet kasvun ja eloonjaamisen tai lisdantymisen valilla
(Edeline ym. 2007, Carlson ym 2007)

» Saalispopulaation hairidnsieto- ja palautumiskyvyn heikkeneminen (Meekan ym. 2018)

» Tasapainottava valinta tai suuntaava valinta toisten piirteiden kohdalla
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» Minka suuntainen on kalastusvalinnan ja luontaisen petokalalajin aiheuttaman

valinnan yhteisvaikutus kohde-/saalispopulaatiossa?

» Ovatko valintapaineet kytkoksissa toisiinsa kayttaytymispiirteiden kautta,

ts. kohdistuvatko valintapaineet samoihin kayttaytymispiirteisiin?
» Ahven ja hauki mallilajeina

» Seka villeja etta laitoksessa kuoriutuneita ahvenia




TUNIKHVIUS HNSAGNIRSESI

» Ravinnonhankinnassa kayttaytymiseltaan aktiivisemmat

ahvenet ovat alttiimpia vapakalastukselle seka nakyvampia ja

siten alttiimpia jaamaan saaliiksi myos pedoille

» Villeilla ahvenilla on aiempaa kokemusta pedoista, joten ne
eivat ole niin alttiita jaamaan saaliiksi kuin laitoksessa

syntyneet petonaiivit ahvenet
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» Luken Paltamon kokeellisen kalantutkimuksen toimipaikka
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Laitosahvenet

» Emokalat (N=48) pilkitty
Kivesjarvesta

» Kudetettu laitoksessa,
kuoriutuneet poikaset
n = 700 annettiin kasvaa
maa-altaissa 3-vuotiaiksi
luonnonravinnolla

Villit ahvenet
» 250 ahventa pyydettiin

katiskalla Kangasjarvesta ja
siirrettiin maa-altaaseen




> Villit ahvenet 13.-23. elokuuta

» Laitosahvenet 26. syyskuuta

» Syottina karpasen toukka

» PIT-merkinta onkimisen yhteydessa



VIEIN ENELVIATESROREIIC KOS

» Jako ryhmiin: Korkea onkimisalttius (1),
alhainen onkimisalttius (0)




» 8 automatisoitua virtavesiallasta,

13 paivan seuranta




PIT-antennit —

Outlet
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» 10 Allasta, 2 haukea per allas

» Koeaika loka-marraskuu (7 viikkoa) tai
loka-huhtikuu (6 kuukautta)

> 4 laitosahvenaltaassa PIT-antennit
verkon molemmin puolin

» Lopuksi saalisalttius maaritettiin hauista
luettujen tai haukipuolelta |6ytyneiden
PIT-merkkien perusteella (1 —0)



Tutkimustulokset ovat toistaiseksi

julkaisemattomia, joten ne on

Villit ahvenet piilotettu tdstd julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
» Yksikkosaalis (CPUE): ahventa/h tulokset voi néhdé aikanaan

julkaistusta artikkelistal

» Korkea onginta-alttius (HVA): %
» Pituus ka: mm HVA / mm LVA (kaikki mm)

Laitosahvenet
» Yksikkosaalis: ahventa/h
» Korkea onginta-alttius %

» Pituus ka: mm HVA / mm LVA (kaikki mm)




Malli 1. Onginta-alttiuden (y=1) todennakdisyys, logistinen regressio

Selittavd muuttuja

Vakio
Pituus

fAllas=Alkuperi 2

Pituus, x alkupera @

laitos n = 124

villin=122

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
julkaisemattomia, joten ne on
piilotettu tasta julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi ndhdd aikanaan
julkaistusta artikkelistal

N = . Vertailuryhma 2 = villi. Kun x kasvaa yhden yksikon, Y:n (1 = HVA) kertoimet moninkertaistuvat e”f3 verran.




Uintiaktiivisuus kaikki ahvenet

Villit ahvenet

Laitosahvenet

» Kayttaytymisen toistettavuus
(yksilo), lin. sekamallit

Dingemanse & Dochtermann 2013
> Villi:

> Laitos:

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
julkaisemattomia, joten ne on
piilotettu tasta julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi nahdd aikanaan
julkaistusta artikkelistal




Uintiaktiivisuus paiva ka rph
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30.0 . Pituuskorjattu™ & standardoitu
. uintiaktiivisuus,,
20.0 > Villit ahvenet
> Laitosahvenet
10.0
Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
0.0

julkaisemattomia, joten ne on
50 100 150 200

- o Vil piilotettu tdstd julkisesta

altos i
esitysversiosta, tarkemmat

Pituus mm tulokset voi ndhdda aikanaan

julkaistusta artikkelistal
* Regressioyhtalo:



TULOKSEIF=SIpE
» Ahvenia elossa kokeen lopussa: » Hauen saaliiksi joutuneita:

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
julkaisemattomia, joten ne on
piilotettu tastd julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi ndhdd aikanaan
julkaistusta artikkelistal




Malli 2. Pituus ja pituuskorjattu uintiaktiivisuus ennustivat korkeampaa riskitiheytta uida verkkoaidan lapi

(y=1) haukialueelle laitosahventen osaryhmassa, Coxin regression mukaan.

Selittdvda muuttuja

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi

julkaisemattomia, joten ne on
Ulntiaktiivisuus, piilotettu tdasta julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi ndhdd aikanaan
Ahvenen pituus mm julkaistusta artikkelistal!

Onginta-alttius 2

N =, sensuroidut tapaukset (y=0, ei uinut verkon lapi kokeen aikana) n =. Kun x kasvaa yhden yksikon,
y:n riskitiheyssuhde moninkertaistuu exp(B) verran. Vertailuryhma: @ Matala onkimisalttius.
Allasvaikutus huomioitu mallissa sallimalla altaille (n = 3) eri riskin lahtotasot.




» Parvikokeen uintiaktiivisuus ennusti eksploratiivisuutta
pedon lasnaollessa laitosahventen osaryhmassa

(n = 68, 3 allasta)

» Parviaktiivisuuden kasvaessa keskihajonnan verran (m/pva)
suhteellinen riski uida verkkoaidan lapi haukien puolelle oli

noin -kertainen

» Tulos vahvistaa tutkimuksen oletuksen kayttaytymisen
toistettavuudesta eri konteksteissa ja mahdollistaa muiden

tulosten tulkinnan

» Osaryhman keskipituudelle ( mm) arvioituna pituuden
nousu keskihajonnan verran ( mm) lisasi suhteellista
todennakadisyytta uida petoalueelle % tietylla
ajanjaksolla

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
julkaisemattomia, joten ne on
piilotettu tasta julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi ndhdd aikanaan
julkaistusta artikkelistal




Malli 3. Eri ennustavien muuttujien suhde todennakoisyyteen tulla hauen syomaksi
yleisen estimointiyhtalon (GEE) mukaan (tulkinta koskee populaation keskiarvoa).

Selittavd muuttuja

Vakio

AlkuperaxOnginta-alttiusx

Uintiaktiivisuus,
o v Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
e LA julkaisemattomia, joten ne on
Villi HVA piilotettu tasta julkisesta
Villi LVA esitysversiosta, tarkemmat

tulokset voi nahda aikanaan

Onginta-alttius x
julkaistusta artikkelistal

Uintiaktiivisuus,
Uintiaktiivisuus,.

Onginta-alttius 2
AlkuperaxUintiaktiivisuus,.

Alkuperax Onginta-alttius @

Alkupera °

Ahvenen pituus,

N =, saalisaltista. Kun x kasvaa yhden yksikon, saaliiksi jaamisen kertoimet moninkertaistuvat exp(B) verran. Pituus on normalisoitu ja standardoitu. Vertailuryhma: @
Matala onginta-alttius (n =)  Villi (n = ). 1 otoksen ka pituudella mm



Wild HV * Hatchery HV **

Tutkimustulokset ovat toistaiseksi
julkaisemattomia, joten ne on
piilotettu tasta julkisesta
esitysversiosta, tarkemmat
tulokset voi ndhdd aikanaan
julkaistusta artikkelistal

Wild LV Hatchery LV

Probability of predation

Swimming activity in shoal

GEE:n pohjalta kuvattuna uintiaktiivisuuden suhde saalisalttiuden todennakdisyyteen
ahvenen eri onginta-alttius- ja alkuperaryhmissa, arvioituna kunkin ryhman pituuden
keskiarvolle.

» Korkeampi uintiaktiivisuus
parvessa lisasi saalisalttiuden
todennakoisyytta korkean
onginta-alttiuden ryhmissa
seka villeilla etta
laitosahvenilla

» Suurempi pituus ennusti
pienempaa saalisalttiuden
todennakaoisyytta ylipaansa



» Keskimaarin aktiivisempi kayttaytyminen yhdistettyna korkeaan onginta-
alttiuteen johti suurempaan todennakoisyyteen jaada hauen saaliiksi ahvenella

» ka pituudella 109 mm sama aktiivisuuden lisdys (~¥85m/pva) lisasi laitoksessa
kuoriutuneilla onginta-alttiilla ahvenilla saalisalttiuskertoimia 22-kertaisesti,

villeilla 2,3-kertaisesti

» Alkuperien véalinen vertailu ei kuitenkaan suoraviivaista
(allasvaikutukset, eri efortit ja pituusjakauma)




TULOSTEI

» Kalastusvalinnan evolutiivinen valintapaine vaikuttaisi

>

>

kohdistuvan samaan suuntaan kuin luontaisten petojen
aiheuttama valintapaine

(kuten Klefoth 2017 karpilla)

Vaikutus voi olla villeihin verrattuna moninkertainen
laitoskannoilla

Talloin seka kalastus etta pedot poistavat populaatiosta
aktiivisia kayttaytymispiirteita ilmentavia yksiloita
aiheuttaen populaatiossa suuntaavaa valintaa

Vaarana ujoussyndrooma (Arlinghaus ym. 2017),

kadpidityminen, harvemmat saaliskohtaamiset ja
pienemmat saaliit




Pituuden suhteen kalastusvalinta kohdistuisi
suurikokoisempiin yksiloihin (ainakin laitosahvenet)

Luontaisten petojen aiheuttama valinta sita vastoin
kohdistuisi pienempiin yksiloihin (villit & laitosahvenet)

Tama johtaisi tasapainottavaan valintaan, jossa
molempia pituuden aarityyppeja poistuu populaatiosta

Vaarana negatiiviset vaikutukset elinkelpoisuuteen ja
saalispopulaation resilienssiin



SOVELEEINAVAIDSE

» Valintapaineiden kasautuminen tulisi huomioida kalastuksen hallinnassa
etenkin kalastusalueilla, joilla tiettyyn kalalajiin kohdistuu seka korkeaa
kalastus- etta luontaista predaatiopainetta 18

» Pyyntiponnistuksen hallinta, saalisrajoitukset

» Alamittojen asettaminen, mika voi seka
alentaa nuorten ikaryhmien
kalastuskuolevuutta etta valillisesti suojata
luontaiselta predaatiolta ja siten lieventaa
molempia valintapaineita ja niiden
kasautumista saalispopulaatiossa

» Ekologinen harkinta ja maltti kalaistutuksissa

» Arvioinnin edellytyksena luotettava tieto alueellisesta pyyntiponnistuksesta
ja peto-saalissuhteista seka kalastoseuranta
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