Jarvi- ja merilohen
risteyttamisen seka silmaloistartunnan
vaikutus saalisalttiuteen

Aslak Eronen'?, Matti Janhunen?, Pekka Hyvarinen?,

Raine Kortet! & Anssi Karvonen3

. LUONNONVARAKESKUS JYVASKYLAN YLIOPISTO
ITA-SUOMEN UNIVERSITY OF JYVASKYLA
YLIOPISTO



UauURSISH OIS/ ‘UBUOWISH OWIeY eANny

_M ¥




Pamilonk

oski Uimaharjun Ala-Koitajoella 1893

Pamilon koski

» Helsin

1. K. Inha.

to

Iras

I.K. Inha 1893, Museovi

Kuva



Pamilonkoski nykyaan

Aslak Eronen 2021

Kuva



Pielisjoen seutu 1950

2
Puntarikoski

A Y

b

Joensuu

\J) Niskakoski
(!

(@) \%kosket

Lo

’ |

LY 7
A" jj/\{
c J{?\wv

Utrankoski

\

Uimaharju "

. 3
Ala_Koitalo%‘#
PN

N

Fr ¢

; L o

Kaltimonﬂr <& &
kosket 7
W\ eEno

3
Jakokoskiﬂ = E
Kuurnan ja .
Paiholan .5

9

——5km

TS
-

Karttakuva: Aslak Eronen



SRS

Ala-Koita3;’ &
<&

P e

Viimeiset jarvilohet
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Luonnonkierron lapikayneet
kutukalat 1975-1981

Vuosi J4rvilohi

o g _HE
1975 3 17 10,2
1976 4 14 12,4
1977 3 10 9,2
1978 3 9 9
1979 1 24 3,8
1980 3 10 9,2
1981 3 4 6,8
Yhteensd 20 88

Irma Kallio (1986): Vaelluskalakantojen nykyinen tila ja hoito. RKTL:n kalantutkimusosaston monistettuja julkaisuja 44.



Periman monipuolistaminen?
Esimerkki: Madsen ym. 1999
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Thomas Madsen, Richard Shine, Mats Olsson & Hakan Wittzell (1999): Restoration of an inbred adder population. Nature 402, 34-35.



Menetelmat: koeryhmdat

Vanhemmat: | JamlohiQ | yawiohi 3 [ [ Nevanlohi' | | Nevaniohi O

Y y
Jarvilohi Jarvilohi Nevanlohi Nevanlohi
Risteytysryhmat: X 9 X Q X Q X Q Diplostomum pseudospathaceum-
Jérvilohi 3 || Nevanlohi 3'|| Jarvilohi S || Nevanlohic' imumato
Infe ktoituja: 40 40 40 40 Kuva: Jorma Piironen, Matti Janhunen & Aslak Eronen

Terveita: 40 40 40 40



Menetelmat: koealtaat

Haukialtaita neljd, kontrollialtaita neljG
Talvikoe 3.11.2020 - 6.4.2021
Kesakoe 30.5. - 28.6.2021

Suvantopuoli - Haukialue

Kuva: Aslak Eronen



ulokset: Alkumittaukset, talvikoe, kesckoe

Alkumittaukset, risteymaryhman ja infektion vaikutus:
- Nevanlohi pienempi kuin jarvilohi, risteymat valikokoisia
- Infektoidut kalat pienempia kuin terveet
- Nevanlohilla infektio aiheutti pahemman kaihin

Silmaloisen aiheuttama kaihi
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Diplostomum pseudospathaceum-
0 20 40 60 80 100 imumato

Kaihin peittavyys silmissa (%)

Kuva: Jorma Piironen, Matti Janhunen & Aslak Eronen



ulokset: Talvikoe, kuntokertoimien muutos

Talvikokeen alkaessa 27. 11. 2020
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ulokset: Talvikoe, kuntokertoimien muutos

Talvikokeen loppuessa 6. 4. 2021
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ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Talvikoe:
159 haukialtaisiin
161 kontrollialtaisiin

Kesakoe:
160 haukialtaisiin
160 kontrollialtaisiin

- 110 eloonjaanytta
— 158 eloonjaanytta

- 110 eloonjaanytta
- 159 eloonjaanytta



ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Kaikki haukialtaiden kalat (n = 319)

Wald x2 df p > x>

Risteytysryhma 5.29 2 0.071

Infektio 10.2 1 0.001

Risteytysryhma x Infektio 12.37 2 0.002
Koe (talvi / kesd) 0.04 1 0.843




ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesdkoe

Kaikki haukialtaiden kalat (n = 319)

Terveet (159 kpl) ja infektoidut (160 kpl)

Jarvilohi, terve —eo—
Jarvilohi, infektoitu —0—
Risteymé, terve | HoH
Risteyma, infektoitu 00— |
P <0001
Nevanlohi, terve | H& -p=0.056
|1 p<0.001
Nevanlohi, infektoitu l—o—l-[- .
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ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Vain infektoimattomat (n = 159)

Wald x? df p > x>

Risteytysryhma 8.46 2 0.015




ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Vain infektoimattomat (n = 159)

Jérvilohet H—-—

1 p=0043

Risteymat | HeH
. p=0.041

Nevanlohet | ro—
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ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Vain infektoidut (n = 160)

Wald x32 df p > x>
Risteytysryhma 2.83 2 0.243
Kaihin peittavyys 22.57 1 <0.001




ulokset: Kuolleisuus, talvi- & kesékoe

Vain infektoidut (n = 160)
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ulokset: Kayttaytyminen, talvi- & kesékoe

a Talvikoe (n=228 yksil6d) B Kesdkoe (n=269 yksilod)
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ulokset: Kayttaytyminen, talvikoe

Talvikoe
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ulokset: Kayttaytyminen, kesdkoe

Kesdkoe
Kontrollit
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Yhteenveto:

Terveiden kalojen parissa risteyttaminen edesauttoi haukipredaatiosta
selviytymista.

Toisaalta risteyttaminen huononsi vastustuskykya silmaloista vastaan ja
todennakoisesti heikensi siten infektoitujen hybridien selviytymista.
Talvikokeessa kalojen aktiivisuus (PC1) riippui pitkalti kaihin peittavyydesta.

Kesakokeessa aktiivisuus (PC1) riippui predaation uhasta ja
risteytysryhmasta: merilohet olivat aktiivisempia kuin hybridit tai jarvilohet.
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Tutkimuksemme on lahetetty 28.3.2024 vertaisarvioitavaksi
Evolutionary Applications-lehden Genetic Recue-erikoisnumeroon.

Linkit tahan mennessa julkaistuihin vaitoskirja-artikkeleihini:
l. https://doi.org/10.1139/cjfas-2020-0158
Il. https://doi.org/10.1111/csp2.12893

Muita risteymalohista julkaistuja tutkimuksia:

Klemme et al. 2021: https://doi.org/10.1111/csp2.379
Klemme et al. 2024: https://doi.org/10.1111/csp2.13058

Lisatietoa vaitoskirjaprojektistani Suomeksi:

https://areena.yle.fi/podcastit/1-62055320

https://suomenluonto.fi/artikkelit/voidaanko-aarimmaisen-uhanalainen-jarvilohi-pelastaa-risteyttamalla/




