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Kuvien ldhteet Kajaanin kaupunki ja Finavia Oy (Suomen lentokentat).
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Kajaanin yliopistokeskus, Mittaustekniikan yksikko (MITY)

Kajaanin yliopistokeskus
= Qulun yliopiston yksikko

= Toimintaan osallistuu my0os Jyvaskylan
yliopisto (liikuntateknologian yksikko
Vuokatissa), Lapin yliopisto ja Ita-Suomen
yliopisto

Mittaustekniikan yksikko, MITY

= Henkilokuntaa yli 40

= Soveltavan tutkimuksen yksikko, jonka
tehtavana on tukea yritysten toimintaa seka
Kainuussa etta laajemmin

= Paaaiheet tutkimuksessa ja kehityksessa
Terveys & hyvinvonti, Cleantech ja Biotalous
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Kalasivuvirtojen prosessointi arvoaineiksi - Kalarvo

* Hankkeita on kaksi rinnakkaista samalla nimell3,
KAMK ja Oulun yliopisto
= KAMK tutkii kalasivuvirtoja osana mustasotilaskarpastoukkien ruokaa
= Qulun yliopisto tekee kaladljya sivuvirroista
= Yliopisto kehittaa myos jatkuvatoimista ylikriittista hiilidioksidiuuttolaitetta

» Hankkeet kestavat kaksi vuotta, 2025 - 2026

= Rahoittaja on Euroopan rakennerahastot, EAKR TYT
= Hankkeiden koko budjetit KAMK 187 774 euroa ja yliopisto 408 032 euroa
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Raaka-aineet (1/2)

= Kolmenlaista kalasivuvirtaa on ollut kasittelyssa:
1. Jarvikalan ruotomassaa (hauki, kuha ja made)
2. Jarvikalan suolimassaa (hauki ja kuha)
3. Kasvatetun kirjolohen suolimassaa
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Raaka-aineet (2/2)

Jarvikalan suolimassa

Hiilihydraatti
3% Proteiini
13%

Rasva
14 %
Vesi Mineraalit
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Kirjolohen suolimassa

Proteiini
7%

Vesi
42 %

Rasva
49 %

Mineraalit
2%
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Lampotila max 40 °C
Nain kalaoljy syntyy jarvikalan suolimassasta

Suolimassaa Kylmékuivaus Murskaus utio

| 100 - -640 g (vetta p0|s)
Kalaoljy —
+ A Proteiinirikas
erilaiset 6ljyn uuttojaannos
prosessoinnit 2409

60 % proteiinia
10 % rasvaa

120 g 6ljy3
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Uutetun oljyn laatu (1/3)

HUOM! Kuvan tekemisessa on kaytetty hyodyksi tekoadlya, Copilot.

Hapettumisaste 1207w Ei pakastettu

mm Pakastettu
100 1 ™ Paras pakastettu
Hyvan oljyn raja-arvo

Pakastetuissa oljyissa happoluku on
ollut myods mainio, alle 3.

Peroksidiluku Anisidiiniluku TOTOX
\l/ -
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Uutetun oljyn laatu (2/3)

fraktioitu 6ljy on Lysi.
DHA EPA -Linoleenihappo

Rasvahapot m Kirjolohi, kasvatettu m Jarvikala, villi
Kaupallinen m Kaupallinen, fraktioitu
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Tavallinen kaupallinen &ljy on Ecol ' 20 II : I
avallinen Kaupaliinen oljy on £colomeda ]a 0 E B E -
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Uutetun oljyn laatu (3/3)

Sailyvyyskoe
kolme kuukautta jaakaapissa O e
a0 e
w00 e
Uutettu kaladljy tarvitsee 30 ettt
antioksidantin sailyakseen L
mutta sailyy sen avulla jopa £ 250 L
paremmin kuin kaupallinen 200
kaladljy. 150 T el
100 T UL L
....-.........g.’ oooooo
Uutetut kaladljyt ovat jarvikalan %0 ;—,—.—-:.-'.3.:..-.-.-.—.-.—.“;..,.."“Lmu_-_._-_-u::-_-_
suolimassasta. Kaupallinen 6ljy on 0
Ecolomega. Antioksidantti on Duralox 0 20 40 60 80
NM-110. Paiviajaakaapissa
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« « « Entsyymikontrolli

-« » Uutettu kalaéljy

« « « Uutettu kalaoljy, paras
Kaupallinen, huonompi

o« Uutettu kalaoljy +
antioksidantti

- « « Kaupallinen, parempi

- - -Raja-arvo

sz

o ULUN . Kajaanin
of Agplet Scrnces YLIOPISTO  Yliopistokeskus



Talousmatikkaa — lahtotietoja (1/5)

= Suomessa on saatavilla yli 500 tonnia villikalan
suolimassaa, josta merialueella 338 tonnia ja sisavesissa 177
tonnia
= Lukemista ovat pois kilohaili, kuore, muikku ja silakka
= |Lahde: Setald, Jari ja Svanback, Guy. "Raaka-aineen saatavuus ja laatu.” 2017

= 200 tonnia suolimassaa oletetaan saavan logistisesti
jarkevasti kuljettua yhteen paikkaan e
jonnekin pain Suomea

= Tasta oletetaan saavan 48 tonnia kalajauhoa
24 tonnia kaladljya (katso dia 7)
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Kalajauhossa voi olla

kollageenin ansiosta

enemman ansainta-
mahdollisuutta.

Talousmatikkaa — tulot (2/5)

» Kalajauhosta saadaan 48 000 euroa vuosittain

= Kalajauhon markkinahinta on kaksi euroa per kilo mutta tata kalajauhoa
joudutaan myymaan euro per kilo mahdollisten epaluulojen vuoksi

= Kalaoljysta saadaan 960 000 euroa vuosittain

= Kuluttajille myydaan kaladljya hintaan 60—120 euroa per kilo, joten
yksinkertaisella arvoketjuajattelulla tehtaan ulosmyyntihinta asettuu valille

30-60 euroa per kilo

= Tassa siis oletetaan tehtaan ulosmyyntihinnaksi
40 euroa per kilo

\l/

Euroopan unionin K [EF ®
s e OULUN Kajaani

osarahoittama

jaanin
of Appled Scmncs YLIOPISTO  Yliopistokeskus



Markkinointi oletetaan

Talousmatikkaa — menot (3/5) Stf;f:gei';sj;n";sek:na

Private label —tuotteena
» Energiakustannukset 310 000 euroa vuosittain Euroopan markkinoille.

= Uuton energiakustannukset arvioidaan olevan 10 euroa per uutettu kalaoljykilo
= Kylmakuivauksen energiakustannuksiksi oletetaan 3 euroa per uutettu kalaoljykilo
= Muut energiakustannukset oletetaan nain suhteutettuna merkityksettomilta

= Henkilostokulut 360 000 euroa vuosittain (4 tyontekijaa)

= QOletuksena Suomen keskiansio 45 000 euroa vuodessa ja tydnantajakerroin 2X

= HUOM! Jos tehdas halutaan pyorivan kolmessa vuorossa,
henkildstovaatimus on 10 tyontekijaa eli 900 000 euroa!

—_ N
» Logistiikka, pakkausmateriaalit, tilavuokrat + mqu N
kustannukset 80 000 euroa vuosittain s .

»Vuosittaiset menot 750 000 euroa o4t
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Talousmatikkaa — liikkevoitto? (4/5)

» Jatkuvien menojen ja tulojen jalkeen viivan alle jaa
250 000 euroa vuosittain,

joka edelleen tarkoittaa sita, etta miljoonan euron investointi
voitaisiin kuolettaa 7 vuodessa koron ollessa 10 %

= Laskelman suurimmat epavarmuudet ovat henkilostomaara
ja investoinnin suuruus

= Jos tyontekijoita tarvitaan kymmenen, idean voi unohtaa

= Uuttolaitteen investointi voi nousta miljooniin euroihin
(Iahde: Thitz, Oskari. "Kauradljyn ylikriittisen CO2-uuton teknoekonominen laskenta." 2019)

= Muita epavarmuuksia ovat: elintarvikelaki, uuselintarvikelaki,
mikrobiologia, suolimassan kaytannon sotkevuus, ...
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Kuvat on tehty A;-
Talousmatikkaa — kalaéljytehtaan tiekartta (5/5) austeisest, Copll

COLLAGEN

1 A
PET FISH
1-5 vuotta 6—10 vuotta 10—-15 vuotta
e Eurooppaan Private e Luodaan o Kalajauhosta
label -tuotteena kalaoljybrandi tehdaan
e Vakiinnutetaan lemmikkielaimille kollageeni-
raaka- - Saadaan toinen hydrolysaattia
ainelogistiikka ja tukipilari toiminnalle
tehtaan prosessi ja neuvotteluvalttia - Uusi suurempi
Private label tulonlahde
-markkinoilla
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Yhteenveto

» Laadukasta ja terveellista kalaoljya voidaan
tehda villikalan suolimassasta
kylmakuivaamalla ja ylikriittisella
hiilidioksidiuutolla

= Litketoimintapotentiaali sisaltaa kuitenkin
suurta epavarmuutta

= Kalarvo-hankkeessa tutkimukset jatkuvat
arviolta vuoden paivat aiheen parissa
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Lisatietoja:

Tuomas Niskanen

Tutkija, projektipaallikko,
tuomas.niskanen (at) oulu.fi
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