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Yksikkösaalis

Saalis = pyydystettävyys × pyyntiponnistus × kalakannan koko

𝐶 = 𝑞𝑓𝐵 eli                
𝐶

𝑓
= 𝑞𝐵

Yksikkösaalis (CPUE) kuvastaa kalakannan kokoa (kun vakio q) 

Saalis per verkkoyö, troolitunti jne.
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Vapayksikkösaalis

Saalis = pyydystettävyys × pyyntiponnistus × altis kalakanta

𝐶 = 𝑞𝑓𝐵𝑉 eli                
𝐶

𝑓
= 𝑞𝐵𝑉

V = osuus kalakannasta, joka on tietyllä hetkellä altis vapapyynnille 
(nälkäinen, ei pyydetty vastikään, oikea persoonallisuuskokoonpano 
jne.)
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Yksikkösaalis
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Kalojen jakautuminen

▪Kesä 
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▪Talvi
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Mutta..

▪Saalista ei varmasti saa, jos kaloja ei ole

▪ Jos kaloja on hyvin paljon, ei kalastaja ehdi 
lappaa niitä enää suhteessa kalamäärään

▪Holling tyypin II toiminnallinen vaste!
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𝐶 𝐵 =
𝑎𝐵

1 + 𝑎ℎ𝐵
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II-tyypin toiminnallinen vaste
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Yksikkösaalis, C (1 gillnet-1)

𝐷 =
𝐶/𝑎

1 + 𝑏𝐶

a = 0.0153 ± 0.0020 (Z = 7.61, P < 0.001) 
b = 0.00786 ± 0.00244 (Z = 3.21, P = 0.001)
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Haasteet

▪ Hyberstabiili saalis laajalla tiheysalueella

▪ Olosuhteet vaikuttavat pyydystettävyyteen

▪ Kalojen laskeminen on vaikeaa (tai ainakin työlästä)

▪ Kuolleisuuden arviointi on haastavaa

▪ Mutta huonokin tieto on parempi kuin arvaus?

▪ Pyydystettävyyden standardointi. Nordic-koeverkot, 
standardit vapakoekalastusmenetelmät.
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Tuotanto

▪ Jos kalojen kasvu, 
sukukypsyminen ja 
kuolleisuus tunnetaan, 
voidaan tuotantoa 
arvioida erilaisissa 
kalastuskenaarioissa
mallintamalla
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Voidaanko tuotantoa ennustaa?

▪ Kaloilla on eri ympäristötekijöiden suhteen optimi

▪ Voitaisiinko järven vedenlaadun perusteella ennustaa
esimerkiksi järven ahventuotantoa?

▪ Esimerkiksi näkösyvyys olisi helposti mitattavissa ja 
syvyyteen verrattuna saataisiin arvio tuottavasta pinta-
alasta?
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Vedenlaatusyndroomat

▪Orgaaninen kuormitus sisältää 
ravinteita, joten ravinteet 
voivat kompensoida 
tummumista
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Variable RC1 RC2 RC3 RC4
Shoreline : area 0.236 -0.198 0.735 -0.347
Max. depth -0.145 -0.118 0.201 -0.735
Altitude -0.071 -0.423 -0.692 0.145
Secchi-depth -0.647 -0.456 -0.082 -0.224
O2-% (bottom) -0.115 -0.218 -0.459 0.709
O2-% (surface) -0.922 -0.108 -0.170 0.061
Water 
temperature -0.846 0.126 -0.035 -0.099
Alkalinity -0.004 0.139 0.854 0.346
Conductivity 0.328 0.457 0.771 -0.038
pH -0.615 0.071 0.658 0.083
Colour 0.896 0.381 0.010 0.059
Total N 0.558 0.751 0.274 -0.052
Phosphate -0.064 -0.008 0.255 0.728
Total P 0.267 0.907 0.118 0.102
DOC 0.854 0.474 0.063 -0.068
Chlorophyll a -0.023 0.946 0.132 -0.038
Fe 0.578 0.040 0.237 0.660
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Ympäristötekijät ja ahventuotanto
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R² = 0.225
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RC2 - Ravinteisuuskomponentti

Ravinneoptimi?
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Ympäristötekijät ja ahventuotanto
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Hyvä happitilanne on eduksi

R² = 0.307
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Ympäristötekijät ja ahventuotanto
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Tuotantopinta-ala vaikuttaa

R² = 0.381
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Fosfori ja kalatuotanto
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Vakioidut koekalastusmenetelmät
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Haukisaalis riippuu haukien tiheydestä
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Suunnitelmia
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Entistä tehokkaammat merkintä-
takaisinpyynnit keväällä 2024 kahdella 
lammella (ahven ja hauki)

Kalamäärän vähentäminen tehokkaalla 
pyynnillä ja Nordic-koeverkko- ja 
vapakoekalastusyksikkösaaliin seuranta
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Kestävä kalastus

▪ Kun eri menetelmien 
pyydystettävyys-vakiot tunnetaan, 
voidaan laskea kestävä pyyntipaine 
per ha.

▪ Pyrkimyksenä mitoitusarviot 
hauelle 

▪ Jos ”omakala” joskus toimii, 
voitaisiin tehdä liikennevalokartta
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Lampiahventen kalastus
Lake Bioma

ss kg 
ha-1

Feasible 
yield (kg 
ha-1 yr-1)

MSY (kg ha-1 yr-1), and 
respective F (yr-1) and 
recruitment size (mm)

MSY ≥ 200 
mm* kg 
ha-1 yr-1

Trophy catch 
of perch > 300 
mm (no. ha-1 
yr-1) and F (yr-

1)†

Aitalampi 6.3 0.5 2.6 1.43 50 0.2 0.0 0.08

Haukijärvi 59.9 4.2 7.7 1.70 50 4.0 2.6 0.23

Hautjärvi 0.6 0.0 0.1 1.73 50 0.0 0.0 0.23

Hirsikankaan 
Rasku

3.5 0.2 1.4 1.55 50 0.1 0.0 0.08

Horkkajärvi 6.9 0.5 0.8 1.73 50 0.5 0.3 0.23

Hukkalampi 38.2 2.7 3.4 0.60 50 2.5 1.9 0.25

Iso Mustajärvi 43.9 2.9 4.1 1.83 50 3.0 3.5 0.28

Iso Ruuhijärvi 9.8 0.5 0.7 0.43 250 0.7* 1.0 0.38

Iso Saunajärvi 53.0 5.0 7.7 1.00 50 4.8 2.3 0.20

Iso Valkjärvi W 32.6 2.7 10.5 4.00 90 2.0 0.3 0.13

Kaitalammi 2.7 0.3 0.9 0.95 50 0.1 0.0 0.63

Kaivoslampi 66.7 5.3 16.0 1.25 50 4.3 1.6 0.18

Kalaton-Väärä 73.8 5.5 7.9 1.23 50 5.1 3.5 0.23

Kangas-Piilo 212.3 18.2 51.7 1.05 50 13.8 2.9 0.15

Litmonlampi 68.0 5.4 10.2 1.13 50 4.9 2.8 0.23

Majajärvi 138.3 12.8 25.0 1.65 50 11.7 2.9 0.18

Nikkilänlampi 37.2 2.6 4.1 1.18 50 2.5 1.6 0.23

Pieni-Piilo 28.1 2.0 3.6 1.15 50 1.9 1.1 0.20

Pieni Saunajärvi 48.2 3.3 6.2 1.00 50 3.1 1.5 0.20

Pieni Venejärvi 36.8 3.8 8.0 0.80 50 2.9 0.4 0.15

Pikku-Hukka 32.7 2.5 6.7 1.98 50 2.1 0.8 0.18

Pitkäniemenjärvi 5.5 0.4 1.9 4.00 90 0.3 0.0 0.10

Raate 32.9 3.0 8.8 1.00 50 2.2 0.4 0.15

Synkkä Rasku 41.1 3.0 5.0 0.80 50 2.8 1.7 0.23

Valkea-Kotinen 133.0 11.6 14.2 1.25 50 11.9 6.8 0.23

Valkealampi 19.6 2.4 2.6 4.00 200 2.6 1.2 0.23

Valkea 
Mäntyjärvi

86.8 6.1 8.3 0.90 50 5.8 4.0 0.23

Valkea-Väärä 150.4 17.1 43.5 4.00 90 13.7 0.2 0.08
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▪Keskimääräinen kestävä 
saalis syötävää yli 15 cm 
kalaa oli 4,4 ± 4,8 kg ha-1 v-1

▪ Jos pilkkijän keskisaalis on 3 
kg / päivä / kalastaja, kestäisi 
50 ha lampi keskimäärin 73 
pilkkipäivää.

▪100 hengen pilkkikisa 20 ha 
lammella?
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Johtopäätökset

▪ Tarvitsemme vielä useita ”Keskala”-hankkeita 
taustatiedoiksi ja paljon vertailudataa ennen kuin 
yksikkösaalistiedosta voidaan jalostaa hyödyllisiä 
indikaattoreita

▪ Sosioekologisten järjestelmien ymmärtäminen vaatii 
edelleen myös biologista tietoa

▪ Menetelmiä on otettava käyttöön, akateeminen tutkimus 
ei ratkaise kalatalouden käytännön ongelmia
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uef.fi
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Kalastonhoitomaksuvarat
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