PURJELAIVAT

Yhdeksankymmentaviisi prosenttia maailman
kauppatavarasta kuljetetaan meritse noin

50 000 tankkerin, rahtilaivan ja konttialuksen
voimin. Useimmat naista laivoista kayttavat
dieselpolttoainetta.
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Insin®orit suunnittelevat kehittavansa
tuulivoimasta tukea laivoille. Heidan
ehdotuksensa on kiinnittda laivoihin
leijapurjeita ja vahentda tuulivoiman avulla
dieselin kulutusta seka polttoaineen
ymparistévaikutuksia.

Tehtava 37: PURJELAIVAT PM923Q01

Leijapurjeen kaytdn yhtena etuna on, etta se leijuu 150 m:n korkeudella. Siella tuulennopeus
on noin 25 % suurempi kuin alhaalla laivan kannella.

Suunnilleen milla nopeudella tuuli puhaltaa leijapurjeeseen, kun konttialuksen kannella
mitattu tuulennopeus on 24 km/h?
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Tehtava 38: PURJELAIVAT

PM923Q02

Seuraavan kaavan avulla voit laskea voiman F, jolla tallainen leijapurje vetaa laivaa:

c: leijapurjeen nostokerroin
2 p: ilman tiheys
A: leijapurjeen pinta-ala

v: tuulen nopeus leijapurjeessa

Kuinka voima F muuttuu, jos tuulen nopeus v leijapurjeessa kaksinkertaistuu?

A F kaksinkertaistuu.
B F kolminkertaistuu.
C F nelinkertaistuu.
D F viisinkertaistuu.

Tehtava 39: PURJELAIVAT

Suunnilleen kuinka pitka kdysi
leijapurjeeseen tarvitaan, jotta se
vetdda laivaa 45°:een kulmassa
purjeen ollessa 150 m:n
korkeudella, kuten viereinen
kaavio osoittaa?
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PM923Q03

Huom. Piirros ei ole oikeassa
mittakaavassa.
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Tehtava 40: PURJELAIVAT PM923Q04 -0 1 9

Dieselpolttoaineen korkeiden kustannusten vuoksi (0,42 zedia litralta) NewWave-laivan
omistajat harkitsevat laivansa varustamista leijapurjeella.

On arvioitu, etta tallainen leijapurje voi vahentaa dieselin kulutusta kaikkiaan noin 20 %.

Nimi: NewWave
Tyyppi: rahtialus
Pituus: 117 metria
Leveys: 18 metria

Kantavuus: 12 000 tonnia

Maksiminopeus: 19 solmua

Dieselin kulutus vuodessa ilman leijapurjetta: noin 3 500 000 litraa

NewWave-laivan varustaminen leijapurjeella maksaa 2 500 000 zedia.

Suunnilleen kuinka monen vuoden kuluttua dieselpolttoaineen saastoét kattaisivat
leijapurjeen kustannukset? Esita laskelmat vastauksesi tueksi.

Vuosien IUKUMAEAra: .......cooeeevveviieeenann,
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