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Yhdistetty kiertovesi- & merikasvatus

 Alkukasvatus kiertovedessa & jatkokasvatus

meressa

« Hyodyt
o Merikasvatuksen tuotantotehokkuuden
parantaminen

o Lyhyempi merikasvatusvaihe

o Talvivarastointiin liittyvien riskien valttaminen
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Jatkuva valaistus ja ruokinta

* Yleinen kaytantd RAS-kasvatuksessa
o Kalojen aineenvaihduntatuotteiden tasainen tuotto

» Vedenkasittelyjarjestelmaa ei tarvitse mitoittaa

ruokintapiikkien mukaan

= Tasainen vedenlaatu

» Todettu vaikuttavan negatiivisesti kalojen fysiologiaan

Lukge?
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Kokeen toteuttaminen
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Kokeen toteuttaminen

 Tutkimuslajina kirjolohi

* Onko valo- ja ruokintajaksolla vaikutusta RAS-kasvatetun kirjolohen hyvinvointiin ja

Jatkokasvatukseen merella?
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Koeasetelma

Kokeen aloitus
10/2023, Laukaa

1. naytteenotto 2. naytteenotto
3/2024, Laukaa 5/2024, Laukaa

Jatkuva valaistus ja ruokinta (LD24:0)
(4 allasta)

Haudonta &
startti

Valo- ja ruokintarytmi (LD18:6)
(4 allasta)

Lukge?

Siirto merikasvatukseen
5/2024, Laukaa > Rymattyla 6/2024, Rymattyla 10/2024, Rymattyla

3. naytteenotto
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4. naytteenotto

Allasvalo
(3 allasta)

Ei allasvaloa
(3 allasta)

Allasvalo
(3 allasta)

Ei allasvaloa
(3 allasta)




Naytteenotto

Pituus, paino & perattu paino

Verinayte

Kidukset, maksa, suoli & munuainen

Maksan paino

Hyvinvointi-indikaattorit

Lukce)



Hyvinvointi-indikaattorit (Laksvel-protokolla)

* Hyvinvoinnin arvioiminen ulkoisten

merkkien perusteella:

Lukge?

o Kuonon haavaumat

o Leuan epamuodostumat

o Silman kunto & sameus

o Kiduskannen kunto

o Selkarangan epamuodostumat
o Suomupeitteen kunto

o Verenvuoto & haavaumat iholla

o Evien kunto

» Asteikko:
o 0O: el vaurioita
o 1: vahaisia vaurioita
o 2: selvia vaurioita
o 3: aarimmaisia vaurioita

Farm: Tank no: Date:
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Fish no

Length (cm)

Weight (g)

Snout wound

Jaw deform.

Eye status

Eye cloudyness

Gill cover

Spine deform.

Scale loss

Skin bleading

Wounds

Fin status

Active/Healed

[Fin-status)

Worst fin*




Hyvinvointi-indikaattorit: evien kunto

Skar 1 Skar 2 Skar 3

Litt skader Tydelige skader Ekstreme skader
‘ 3A

Lu ke Lahde: Laksvel | Institute of Marine Research (hi.no)

© Luke


https://www.hi.no/en/hi/nettrapporter/rapport-fra-havforskningen-2022-14
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Tuloksia
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Kasvu: Laukaa (toukokuu)
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LL = jatkuva valaistus ja ruokinta (LD24:0)
LD = valo- ja ruokintarytmi (LD18:6)



Kasvu: Rymattyla (kesakuu)
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LL/LL = jatkuva valaistus ja ruokinta & allasvalo
Q LL/NL = jatkuva valaistus ja ruokinta & ei allasvaloa
Lu ke LD/LL = valo- ja ruokintarytmi & allasvalo

LD/NL = valo- ja ruokintarytmi & ei allasvaloa
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Fysiologiset vasteet
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Q LL = jatkuva valaistus ja ruokinta (LD24:0)
LD = valo- ja ruokintarytmi (LD18:6)
Luke

LL/LL = jatkuva valaistus ja ruokinta & allasvalo
LL/NL = jatkuva valaistus ja ruokinta & ei allasvaloa
LD/LL = valo- ja ruokintarytmi & allasvalo

LD/NL = valo- ja ruokintarytmi & ei allasvaloa



Hyvinvointi-indikaattorit: evien kunto

LL = jatkuva valaistus ja ruokinta (LD24:0)
LD = valo- ja ruokintarytmi (LD18:6)

LD_LD = valo- ja ruokintarytmi & ei
allasvaloa

LD_LL = valo- ja ruokintarytmi & allasvalo

LL_LD = jatkuva valaistus ja ruokinta & ei
allasvaloa

LL_LL = jatkuva valaistus ja ruokinta &
allasvalo
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Yhteenvetoa
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Yhteenvetoa: kasvu

Laukaa:
o Kasvoivat odotetusti
o Kasittelyiden valilla ei eroa

Rymattyla:
o Soivat aluksi huonosti taulukkoruokintaan nahden
o Allasvalon avulla séivat hieman paremmin

Alkukasvatuksen valo- ja ruokintarytmilla el nayttaisi olevan vaikutusta
RAS-kasvatetun kirjolohen jatkokasvatukseen merella

Jatkokasvatuksen aikainen allasvalojen kaytto puolestaan nayttaisi
parantavan kasvua

Lukge?
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Yhteenvetoa: hyvinvointi

HCT- ja HB-arvoissa ei merkitsevia eroja

Muiden fysiologisten vasteiden tutkiminen viela kesken
o Kidusten Na*/K*-ATPaasi-aktiivisuudessa ei nayttaisi olevan merkitsevia eroja

Evat:
o Laukaa: kasittelyiden valilla ei eroa
o Rymattyla: Kasittelyssa LL/LL vakavampia vaurioita kuin kasittelyssa LD/NL

Muutoin vain yksittaisia havaintoja =
o Kalat paaosin hyvakuntoisia

Valojakson vaikutuksesta hyvinvointiin vaikea sanoa
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Kiitos!

Kysymyksia & kommentteja?
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