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= Kittilan kaivoksen purkuvesien vaikutus
Gl 2 kalojen kayttaytymiseen

vesitutkimus Oy

Kalojen lahetinseurantaan perustuva kayttaytymistutkimus toteutettiin
vuosina 2021 ja 2023. Tarkoituksena oli selvittaa, aiheuttavatko kaivoksen
purkuvedet kalojen karkottumista tai vaelluksen estymista purkuputken
kohdalla. Ensimmaisen vuoden seurannan perusteella oli selvaa, etta kalat
eivat valtelleet purkualuetta ja ne uivat purkuputken ohitse molempiin
suuntiin toistuvasti jatkuvasta purkuvesien vaikutuksesta riippumatta.
Toisen vuoden seurannassa kalojen liikkeiden seurantaa purkuputken
|laheisyydessa tarkennettiin lisaamalla vastaanottimien maaraa. Osa
kaloista varustettiin veden sahkonjohtavuutta mittaavilla lahettimilla.
Tarkemmalla seurannalla pyrittiin havaitsemaan mahdollisia purkuvesien
aiheuttamia muutoksia kalojen kayttdaytymisessa pienen alueen sisalla
(esim. liikeaktiivisuuden muutokset tai lyhyet siirtymat pois purkuvesien
vaikutusalueelta). Purkuvesien vaikutusta tarkasteltiin veden
sahkdnjohtokyvyn vaihtelun perusteella.

*  Purkuveden maara ja laatu pysyivat melko tasaisina tutkimusjakson ajan.
*  Sahkonjohtavuus purkuputken alapuolella vaihteli valillda 29-184 uS/cm ja oli
keskimaarin 62 yksikkod korkeampi kuin putken ylapuolella (vaihteluvali: 12,5-92,8

uS/cm) .
e  Purkuveden maara oli keskimaarin 0,5-1,8 % Loukisen virtaamasta.

* Joen virtaaman ja sahkonjohtavuuden valilla vallitsi voimakas negatiivinen korrelaatio.
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Kaivosvesien purkupaikka Loukisessa.
Loukinen on Ounasjoen sivujoki.
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Vastaanottimien sijoittelu Loukisessa.
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Kalojen liikkeet tutkimusalueella

sahkonjohtavuus koko joessa vaheni, ja
virtaaman vahetessa sahkdnjohtavuus
kaantyi nousuun. Purkuveden vaikutus

putken alapuolella vaihteli vastaavasti
(putken alapuolisen ja ylapuolisen
sahkonjohtavuuden valinen erotus).
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Vastaanottimien sijoittelu pufkuputken
Iaheisyydessa ja purkuputken sijainti.

Suurin osa purkuputken kohdalle vapautetuista kaloista jai liikuskelemaan ldhietdisyydelle purkuputken alapuolelle. Osa kaloista
liikkui laajalla alueella palaten ajoittain uudelleen purkuputken alle.
Kalojen sijainninmaaritysten ja erikoisldhettimien mittaamien sahkdnjohtavuusarvojen perusteella (esim. taimen 8880) kalat

liilkkuivat ajoittain useiden tuntien ajan aivan purkuputken alla purkuvesien suoran vaikutuksen alaisena. Kalat my6s palasivat
toistuvasti purkuvesien vaikutusalueelle purkuputken ldhistolle.
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Putken ohitukset

* Taimenet ohittivat purkuputken yhteensa 102 kertaa: ylavirtaan 53, alavirtaan 49. Lahes kaikki kalat ohittivat purkukohdan useita
kertoja molempiin suuntiin.

* Liikeluokkakohtaisessa tarkastelussa vuorokausina, jolloin putken ohituksia ei tapahtunut (Luokka 0), purkuveden vaikutus
sahkonjohtavuutena mitattuna oli hieman keskimaardistd suurempaa. Samoin padivind, jolloin putken ohituksia ei tapahtunut,
purkuveden vaikutus oli yleensd noususuunnassa. Edelld mainitut erot eivat kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevid. Kaiken
kaikkiaan putken ohituksia tapahtui kaikenlaisissa sahkdnjohtavuusolosuhteissa, ja sekd nousevan etta laskevan sahkdnjohtavuuden

vallitessa.
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Liikeluokat putken vuorokausikohtaisten ohituskertojen lukumaaran perusteella:
Luokka O (ei ohituksia), Luokka 1 (1 ohitus), Luokka 2 (2—3 ohitusta), Luokka 3
Liikeaktiivisuus putken alla (véhint&én 4 ohitusta).
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‘ ’ tunnin havaintojaksoissa. Jaksot (n=372) ryhmiteltiin

‘ liikeaktiivisuusluokkiin  putken alapuolella havaittujen

paikanvaihtojen maaran perusteella. Jaksojen, jolloin
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liikettd ei tapahtunut (Luokka 0) aikana purkuveden
vaikutus oli hieman keskimaaraista suurempaa. Luokka O
erosi sahkonjohtavuudeltaan muista aktiivisuusluokista
tilastollisesti merkitsevasti  (p<0.001). Sen sijaan
purkuveden vaikutuksen muutossuunnalla ei ollut selvaa
vaikutusta kalojen liikeaktiivisuuteen: kaikissa
liikeluokissa havaittiin paljon aktiivisuutta sekd nousevan
ettd laskevan sahkodnjohtavuuden aikana (ei tilastollisesti
merkitsevia eroja).
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Liikeaktiivisuusluokat putken alapuolella tapahtuneen liikehdinnan perusteella:
Luokka O (ei liikettd), Luokka 1 (1-2 liikehavaintoa), Luokka 2 (3-5 liikehavaintoa),

.. ; . . . K i P., Lemi S, H i M. & H E. 2024.
Luokka 3 (6-9 liikehavaintoa) ja Luokka 4 (10 tai enemman). Sl S pLrE .

Kittilan kaivoksen purkuvesien vaikutus kalojen kayttaytymiseen

- jatkoselvitys vuonna 2023. Kala- ja vesijulkaisuja nro 416.
Kala- ja Vesitutkimus Oy.

Johtopaatokset

* Kalat liikkuivat purkuputken ohitse seka yla- etta alavirran suuntaan ja palasivat purkuputken
alapuolelle toistuvasti. Purkuputken alapuolella oleskeltiin pitkidakin aikoja riippumatta purkuvesien
vaikutuksesta veden sahkonjohtokyvyssa tapahtuneista muutoksista.

* Havaittu hieman korkeampi sahkonjohtokyky niiden tarkastelujaksojen aikana, jolloin kalojen ei
havaittu liikkuvan (Luokka O, ei liikettd; putken ohitukset/vrk tai lilkemaara/3 h) on mita
todennakdisimmin seurausta jokivirtaaman ja sahkonjohtavuuden valisesta riippuvuudesta, ts.
virtaaman ollessa alimmillaan kalojen liikehdintda on vahdisempaa ja samaan aikaan
sahkdnjohtavuusarvot ovat korkeimmillaan. Muissa liikeluokissa aktiivista liikehdintaa tapahtui
kaikenlaisissa olosuhteissa, eikda aineiston kokonaistarkastelussa voitu osoittaa loogisesti tulkittavia
purkuvesien vaikutuksia kalojen liikkeisiin.

* Kaksivuotisen selvityksen perusteella kalat (taimen 43 kpl, harjus 18, siika 1 kpl) kayttaytyivat
vuodenaikoihin liittyvaan kausivaihteluun nahden lajityypillisella tavalla, eika kaivoksen purkuvesilla
voitu osoittaa olevan vaikutusta kalojen liikkeisiin tai kayttaytymiseen.
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