Matematiikan ja tilastotieteen laitoksen pro gradu -tutkielmien arviointimatriisi

Arviointikohteet ja -kriteerit huomioidaan aina soveltuvin osin. Tutkielman arvosana ei maaraydy arviointikohteiden aritmeettisena keskiarvona, vaan tutkielman tieteellisia

ansioita painotetaan teknisia yksityiskohtia enemman. Tyydyttdvan (2) ja kiitettdvan (4) kriteerit maaraytyvat interpoloinnilla.

Vilttava (1)

Hyva (3)

Erinomainen (5)

Arviointikohde

Aiheen vaativuustaso
e aiheen tieteellinen vaativuustaso
o |dhdemateriaali

Aihe on suoraviivainen ja vaativuustasoltaan vaatimaton. Sen
kasittelyyn riittavat jonkin yksittdisen aineopintotasoisen
opintojakson tiedot. Kasittely pohjautuu 1-2 paalahteeseen,
jotka ovat tyypillisesti aiheen oppikirjoja tai muuten helposti
omaksuttavissa.

Aihe on haastava. Sen késittely edellyttdd opintosuunnan
jonkin syventdvan opintojakson tietojen hallintaa. Aiheen
kasittely pohjautuu useisiin lahteisiin, joiden tietoja on
osattava yhdistelld ja yksityiskohtia tdydentaa.

Aihe on erittdin haastava. Se pohjautuu opintosuunnan
syventavissa opintojaksoissa kasiteltdvaan teoriaan ja vaatii
kokonaan uusien teoriakokonaisuuksien opiskelua. Ty6n
paaasiallisina lahteina ovat korkealaatuiset julkaisut tai
aineisto, jota on oleellisilta osiltaan tdydennettava.

Argumentoinnin tasmallisyys

e matemaattisten tulosten johtaminen,
esittaminen, perustelu ja tuottaminen

o kasitteiden maarittely ja oikea kaytto

o tieteenalan standardien mukainen
esitystapa

Tutkielmassa on sisall6llisia virheita tai epatasmallisyyksia.
Ohjaajan antamien korjausehdotusten toteuttaminen ei ole
onnistunut itsendisesti, vaan on vaatinut ohjaajan
merkittdvaa apua. Kasitteiden maarittelyssa ja tulosten
esittamisessa on horjuvuutta. Aidosti itse tuotettuja
paattelyitd on vahan.

Tutkielma on p&daosin virheeton, eika sen missaan versiossa
ole esiintynyt merkittavia periaatteellisia virheita. Opiskelija
on pystynyt itsendisesti toteuttamaan ohjaajan
korjausehdotukset ja ymmartaa kaytetyt paattelyt
paapiirteissaan. Kasitteiden maarittely ja tulosten esittaminen
noudattavat tieteenalan kaytantoja. Opiskelija osoittaa
pystyvansa tdydentdamaan lahdemateriaalin paattelyita.

Tutkielma on kdytannossa virheeton. Opiskelija on itse
kyennyt huolehtimaan argumentoinnin tasmallisyydesta ja
ymmartaa kdyttdmansa argumentit tdysin. Kasitteita ja
lahdemateriaalin tuloksia kdytetdan tasmallisesti ja oikein.
Opiskelija osoittaa pystyvansa tuottamaan itsendisesti uusia
tuloksia tai kirjoittamaan auki lahdemateriaalin haastavia
paattelyja.

Menetelmien valinta ja kaytto

(ei pakollinen)

e aineiston hankinta ja laadukkuus

e aineiston analysointi ja esittdaminen,
menetelmien valinta

o ohjelmointityo

Tutkimusaineisto on riittamaton, epéluotettava tai muuten
tarkasteltaviin kysymyksiin vastaamiseen soveltumaton.
Valittu tutkimusmenetelma on vaara tai sitd sovelletaan
virheellisesti. Ohjelmointityd on puutteellista tai ei olisi
onnistunut ilman ohjaajan mittavaa apua.

Tutkimusaineisto on hankittu tieteenalan kdytantoja
noudattaen, ja se soveltuu tarkasteltaviin kysymyksiin
vastaamiseen. Tyossa kaytetdan tutkimusongelman
kasittelyyn soveltuvaa standardimenetelmaa paaosin oikein.
Opiskelija on toteuttanut ty6ssa kaytettavan ohjelmakoodin
itse.

Tutkimusaineisto on poikkeuksellisen laadukasta tai sen
hankkiminen on ollut poikkeuksellisen vaativaa. Tyossa
sovelletaan oikein valittua, vaativaa menetelmaa oikein tai
kehitetddn olemassa olevaa menetelmaa. Opiskelija on
tuottanut muiden kadyttéon soveltuvaa, julkaisukelpoista
ohjelmakoodia.

Tulosten tarkastelu (ei pakollinen)
e pohdinnat, tulkinnat
® johtopaatokset

Tulosten pohdinta, tulkinta tai kriittinen arviointi ovat
puutteellisia. Johtopdatokset puuttuvat tai ne on perusteltu
huterasti. Tulosten merkitysta ali- tai yliarvioidaan.

Tuloksia on tarkasteltu ja esitetty systemaattisesti ja ne
kytketdan aiempiin vastaaviin tutkimuksiin. Johtopaatokset ja
tulkinnat on perusteltu.

Tuloksia lapikdydaan systemaattisesti ja niiden luotettavuutta
analysoidaan kriittisesti ja uskottavasti. Tulokset sidotaan
tiukasti aiempaan tutkimukseen ja niita on arvioitu kattavasti
ja monipuolisesti. Mukana on runsaasti perusteltua
pohdintaa.

Tutkielman rakenne ja

jasentely

e johdonmukaisuus, ymmarrettavyys
e oleellisten asioiden painottaminen
o yhtendisyys, sujuvuus

Tutkielman rakenne on epalooginen ja poukkoileva siina
maarin, etta se vaikeuttaa esityksen seuraamista ja asian
ymmartamista. Aiheen kasittelyn kannalta olennaisia asioita
ei ole tunnistettu. Teksti on lauserakenteiltaan epéloogista ja
esimerkiksi syy-seuraussuhteet jaavat epaselviksi.

Tutkielman rakenne on hyva ja ehea. Asiat esitetdan padosin
loogisesti ja selkedsti. Opiskelija on tunnistanut aiheen
kasittelyn kannalta olennaisia asioita ja nostanut niita
tekstissa esiin. Teksti on sujuvaa ja helposti luettavaa.

Tutkielman osat liittyvat toisiinsa saumattomasti ja
muodostavat yhdessa ehean ja johdonmukaisen
kokonaisuuden. Asia esitetdan erittdin selkeasti, sujuvasti ja
ymmadrrettavasti. Olennaiset asiat on tunnistettu ja niita
painotetaan asiantuntevasti. Teksti on tasmallista.

Kirjallisuuden hyédyntaminen

o kirjallisuuteen perehtyminen

o |dhteiden monipuolisuus
ajankohtaisuus, olennaisuus

e viittauskdytdnteet ja Idhdeluettelo

Kaytetty kirjallisuus on suppea ja yksipuolinen, tai sisaltaa
runsaasti vaatimattomia lahteitd, kuten verkkosivuja tai
luentomonisteita. Opiskelija ei ole osallistunut
lahdemateriaalin valintaan. Léhteisiin viittaaminen on
epajohdonmukaista tai tieteenalan kdytantdjen vastaista.
Lahdeluettelon tiedoissa on puutteita.

Tekija osoittaa hallitsevansa kirjallisuuden hyvin ja on
osallistunut tutkielman ldhteiden valintaan. Lahteet liittyvat
kiintedsti tutkielman aiheeseen ja ovat hyvin valittuja.
Lahteiden joukossa on vain yksittaisia epaluotettavia lahteita,
joihin olisi saatavilla tieteellisempi viite. Viittaaminen on
padosin loogista ja tieteenalan kdytantdjen mukaista.

Tekija hyddyntaa asiantuntevasti ja kattavasti alan keskeista
kirjallisuutta. Viitteet kohdistuvat padsaantoisesti
korkealaatuisiin julkaisuihin ja viittaaminen on luontevaa,
tasmallista ja teknisesti virheetonta. Opiskelija on itse
valinnut osan tutkielman keskeisista lahteista.

Tutkielman viimeistely
e ulkoasu ja taitto

e kaavat, kuvat, taulukot

o kielellinen virheettomyys

Tyo on viimeistelty huolimattomasti. Matemaattisissa
kaavoissa on painovirheitd tai niiden luettavuuteen ei ole
kiinnitetty huomiota. Taulukot ja kuvat eivat ole
informatiivisia tai huoliteltuja ja niiden sijoittelu on sekavaa.
Ulkoasun siisteyteen ei ole kiinnitetty huomiota. Tekstissa on
runsaasti kirjoitusvirheita.

Tyon ulkoasu ja visuaalinen ilme ovat siistit. Matemaattiset
kaavat, taulukot ja kuvat ovat padosin virheettomia ja
selkeitd, ja vastaavat tieteenalan normaalia esitystapaa. Tyo
nayttaa yleisesti alansa edustavalta opinndytetydlta. Kieli on
hyvaa ja enimmakseen virheetonta.

Ty vastaa ulkoasultaan alan tieteellisia julkaisuja.
Matemaattiset kaavat, taulukot ja kuvat ovat selkeita,
informatiivisia ja huoliteltuja. Merkinnat ovat yksiselitteisia ja
korostuskeinoja kaytetaan tarkoituksenmukaisesti. Taitto on
viimeisteltya ja kieli virheetonta.

Tekijan itsendisyys

e osallistuminen aiheen valintaan ja
rajaamiseen

e jtsendinen ongelmanratkaisu

o aloitteellisuus, rijppumattomuus

Aiheen valinta ja rajaus ovat ohjaajan tekemia. Tyon
eteneminen on ollut padosin ohjaajan vastuulla. Tyo ei olisi
valmistunut tai ei olisi tayttanyt minimivaatimuksia ilman
ohjaajan merkittavaa avustusta

Opiskelija osallistui aiheen valintaan ja rajaamiseen, ja oli
aloitteellinen tyon eteenpdin saattamisessa. Opiskelija kykeni
itsendiseen tyoskentelyyn ja ongelmanratkaisuun, ja tarvitsi
apua lahinna yksityiskohtien tasolla.

Opiskelija vaikutti aiheen valintaan ja oli vastuussa aiheen
rajauksesta. Han tyoskenteli itsendisesti ja aloitteellisesti, ja
hyddynsi tarjottua ohjausta tehokkaasti. Opiskelija kykeni
itsendisesti vaativaan ongelmanratkaisuun.

Aikataulussa pysyminen
e sovitun aikataulun noudattaminen

Tyo viivastyi merkittavasti ilman hyvaksyttavia perusteita ja
ilmoitusta viivastymisesta.

Tyo6 viivastyi hieman ilman, ettd aikataulun muutoksesta
sovittiin ohjaajan ja opiskelijan kesken. Mydhastymiselle oli
hyvéksyttava peruste.

Ty6 valmistui sovitussa aikataulussa.




