Ohjeet digitaalisen teknologian kaytt66n

PhyPhox

Voit viedd PhyPhoxilla keraamasi datan tietokoneellesi valitsemalla Export Data (valikosta
sovelluksen oikeassa ylakulmassa) = Excel format. Laheta sitten data sahkopostiisi (Drive tai
mika tahansa alusta, johon paaset tietokoneellasi). Lataa datatiedosto tietokoneellesi ja avaa
se Excelissa.

Voit aina tallentaa kokeellisen datan valitsemalla valikosta Save experiment state. Data jdd
talléin nékyviin sovelluksen etusivulle.

Excel
Piirra kuvaaja

Ensimmaiseksi sinun taytyy valita (a — t)-kuvaajaan laitettava data. Valitse aikasarake
klikkaamalla sarakkeen kirjainta. Jos haluat valita toisenkin sarakkeen yhta aikaa, pida CTRL-
nappainta pohjassa, kun valitset uuden sarakkeen. (Ensimmaisena valitun sarakkeen data on
x-akselin data ja toisena valittu on y-akselin data)

A B &
Time (s) |Accelerat/Accelerat
0,402324 3,280056, -12,5268
0.404324 3.280056| -12,3137
0,406324| 3.215413 -12.2083
0.408323 3,193865 -12,2035
0,410323| 3,205836| -12.2059
0.412322| 3.260903/ -12.2179
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Kuvaajan piirtamiseksi valitse Insert - Scatter -> Scatter with Smooth Lines (Lisdd > Piste
-> Pistekaavio ja tasoitetut viivat).
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v i Jfr  Acceleration y (m/sA2)

A B € D E F G H J K
Time (s) |Accelerati/Accelerat| Accelerati Absolute acceleration (m/sA2)

0.409961| 0665568 -4.98503 9488521 10.73807

0.411961 0.493206) -5.62907 9196428 10.7937 Bubble

0.413958| 0.445322| -5.79427 8.985738 10.70118

0.415958| 0.474052 -5.97383 8092921 10.80667 e, (9
0.417958| 0.768539 -6.17734 9.569923 11.41637 ® |99
0.419958| 0.866701 -6.17734 9991303 11.77866

0.421958| 0.739808| -5.62428 10.78618 12.18694 22 More Scatter Charts..
0.423958 0.64404| -5.45669 10.13735 11.53066

0.425959| 0.581791| -5.54288 0 878776 11.34249

0.427959| 0.593762| -5.70089 9.885958 11.42737
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Keskiarvon ja keskivirheen maaritys

Maarita kuvaajasta aikavali, jolla kiihtyvyys on suurin piirtein vakio. Kun siirrat hiiren
osoittimen kuvaajan jonkin pisteen kohdalle, kyseisen pisteen koordinaatit tulevat nakyviin.
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Niz "Acceleration y (m/s*2)" Tocka "0,600312978"
(0,600312978, 3,45722723)
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Voit laskea keskiarvon kayttamalla AVERAGE-funktiota. Kirjoita =AVERAGE( siihen soluun,
jossa haluat tehda laskutoimituksen. Valitse sitten se solujoukko, jolle haluat laskea
keskiarvon, laita sulku kiinni ja paina Enteria.

E2 . Je =AVERAGE(B274:B347)

| A | B | € | D s F
1 [ Time (s) Accelerationy (m/sA2)
2 | 0.402324 -12.5268 [2.697489]

3 | 0404324 -12.3137
4 | 0406324 -12,2083

Keskiarvon keskivirhe voidaan laskea komennolla =STDEV(solujoukko)/SQRT(n), jossa n on
laskuihin otetun datan lukumaara. Voit maaritelld sen komennolla =COUNT(solujoukko).

F3 - f | =COUNT(B274:B347)

LA | B | © b | E [ F |
1 |Time (s) Acceleration y (m/s*2)
2 | 0402324 -12,5268

3 | 0404324 -12.3137 n | 74]

4 | 0406324 -12.2083

F4 v i Jfx = =STDEV(B274:B347)/SQRT(F3)

A B C D E F
1 Time(s) Accelerationy (m/s"2)
2 | 0.014379 0.079009

3 | 0.016353 0.079009 n 74
4 | 0.018379 0.079009 Standard error | [].[][1138?1

n_n

Huom: Varmista, ettd aloitat jokaisen komennon
komentosi tekstind.

-merkilld, koska ilman sitd Excel tulkitsee



