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Mjerenje magnetskog polja

U ovoj vjezbi koristit ¢ete aplikaciju PhyPhox za mjerenje magnetskog polja Zemlje i magnetskog
polja permanentnog magneta. Odredit éete kako magnetsko polje permanentnog magneta ovisi o
udaljenosti od permanentnog magneta.

I) Mjerenje magnetskog polja Zemlje

1. Za mjerenje magnetskog polja koristite aplikaciju PhyPhox u nainu rada Magnetometer. Mjerenja
radite u kartici Simple. Kada pokrenete mjerenje, koje magnetsko polje mobitel mjeri?

2. Senzor u mobitelu mjeri, x, y i zkomponente magnetskog polja i ra¢una iznos ukupnog magnetskog
polja kao vektorski zbroj komponenti. Rotirajué¢i mobitel pronadite x, y i z smjer mobitela te ih
ucrtajte na slici.

3. Odredite iznos magnetskog polja Zemlje i procijenite pogresku mjerenja. Opisite kako ste dosli do
procijenjene pogreske.

4. Odredite smjer magnetskog polja Zemlje. Kada pomocu aplikacije pronadete smjer magnetskog
polja prstom pokaZite u tom smjeru. Kada svi kolegice i kolege odrede smjer polja na svojim radnim
mjestima, napravite grupnu fotografiju i prilozite je.
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I1) Mjerenje magnetskog polja permanentnog magneta

Istrazivacko pitanje:

Kako magnetsko polje permanentnog magneta ovisi o udaljenosti od permanentnog magneta?
Popis opreme: Mobitel s aplikacijom Phyphox, permanentni magnet, papir, olovka, ravnalo.

Osmislite eksperiment kojim ¢ete odrediti kako magnetsko polje permanentnog magneta ovisi o
udaljenosti od permanentnog magneta. Prije provodenja eksperimenta odgovorite na sljedeca
pitanja:

Sto Zelim testirati ovim eksperimentom?

Koje je moje predvidanje?

Koje fizikalne veli¢ine trebam izmjeriti?

Kako ¢u izmjeriti te fizikalne veli¢ine?

Kako ¢u prikupiti mjerne podatke?

Kako izgleda eksperimentalni postav? (opis ili slika)

5. Dobivena mjerenja prikaZite u tablici u Excel-u i priloZite sliku tablice. Nacrtajte i prilozite graf
ovisnosti magnetskog polja permanentnog magneta o udaljenosti od permanentnog magneta.

6. Mozete li iz dobivenog grafa zakljuciti kako magnetsko polje ovisi o udaljenosti od magneta?
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Da bi se utvrdilo kako magnetsko polje trajnog magneta ovisi o udaljenosti od trajnog magneta,
potrebno je napraviti linearizaciju.

Magnetsko polje permanentnog magneta B duz osi simetrije proporcionalno je s x™

fromx™

B = ,
21

. 7T . . .
gdje je po =4m- 10 7Tm permeabilnost vakuuma, m magnetski moment, a x udaljenost od

permanentnog magneta.

Kako je B proporcionalno s x™, to nije linearna funkcija. Logaritmiranjem jednadzbe mozemo ju
linearizirati i dobiti izraz koji podsjecéa na jednadzbu pravca

y=ax+b,
te tako izracunati vrijednost eksponenta n.

Logaritmiranjem izraza dobivamo:
_ Hom
log B = nlog(x) + log (ﬁ)

Usporedimo li dobiven izraz s jednadzbom pravca, vidimo da je:

y =logB
a=n

x = log(x)
o= (32)

PriloZite dobiveni log (B) — log(x) graf kao sliku grafa dobivenog od Excela.

Napomena: Proditajte upute za Excel.

8. Sto moZete zakljuditi iz analize vasih mjerenja, kako magnetsko polje permanentnog magneta ovisi
o udaljenosti od permanentnog magneta?

9. Dodatni zadatak: 1z dobivenih rezultata mjerenja odredite magnetski moment m.



