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Alypuhelin lampdmittarina?

Motivaatio

Alypuhelimet on varustettu monenlaisilla sensoreilla, p33asiassa paremman kayttékokemuksen
saamiseksi ja jarjestelman tilan seuraamiseksi. Sensorit tarjoavat taman lisdaksi kuitenkin myds paljon
mahdollisuuksia fysiikan kokeiden tekemiseksi. Alypuhelimista puuttuu kuitenkin yksi sensori, joka
olisi hauska fysiikan ndkokulmasta: lampomittari. Tarkalleen ottaen monissa puhelimissa kylld on
lampdmittari, mutta sitd kdytetdan ainoastaan laitteen sisalla olevien tarkeiden asioiden (kuten akku
ja prosessiyksikko) tilan valvomiseen. Niistd on siten vain vahdan hyotya ympaériston lampétilan
mittaamisessa. Mutta hei, [dmpotilahan maaritetddn aina epasuorasti mittaamalla jotain lampétilan
aiheuttamaa vaikutusta, joten ehka ndin on mahdollista tehda dlypuhelimellakin!

Tassa kokeellisessa tydssa suunnitellaan mittausjarjestely ja mittausproseduuri, joiden avulla voidaan
tehda arvio ympariston lampotilasta kdayttamalla dlypuhelimen erilaisista tyokaluista saatua dataa.
Mitd tahansa muita lisatarvikkeita voi kayttda, kunhan puhelimeen ei liitetd ulkoisia lampétila-
antureita (ei saa huijata!) tai kdyteta lampotilasovellusta (ndma eivat luultavasti edes toimi sen
paremmin). Tahdn tyohon ei pida lahted olettaen, ettd 16ydetaan taydellinen menetelma tai keratdan
darimmaisen tarkkaa dataa. Pddasia on keskittya tunnistamaan ja analysoimaan kokeen rajoituksia, ja
tutkia kysymysta “Kuinka uskottavaa on mitata lampdtilaa dlypuhelimessa kaytettavissa olevilla
tyokaluilla?”.

Vilinelista

Alypuhelin. Sensoreiden dataan paasee kasiksi kdyttamalla esim. ilmaista phyphox-sovellusta (RWTH
Aachen University) tai sovellusta Physics Toolbox Sensor Suite (Vieyra Software / Chystian Vieyra).
My6s muita dlypuhelimen sovelluksia tai tyokaluja saa kayttaa vapaasti.

Muita tarvikkeita voi kayttaa kokeen tekijan valinnan mukaan.

Harjoitettavat kokeellisen tydskentelyn taidot
Kokeen suunnittelu, kokeen rajoitusten tunnistaminen ja analysointi.

Turvallisuus
Tyoskentely tehdadan omalla vastuulla. Suunnittele tydskentelysi niin, ettd puhelimesi sdilyy ehjana.

Tyon kuvaus

Vaihe 1: tutustu puhelimessasi oleviin sensoreihin mittaussovelluksessa olevien vaihtoehtojen kautta.
Milla sensoreilla tai tyokaluilla voi mitata sellaista dataa, jonka voi yhdistaa lampatilaan fysikaalisen
mallin perusteella? Jos sinulla on vaikeuksia keksia lampétilaan liittyvia mitattavissa olevia suureita,
kysy vinkkeja ohjaajaltasi.

Vaihe 2: Suunnittele kokeellinen menettely, jonka avulla voit arvioida ympariston lampdtilan
valitsemallasi dlypuhelimen sensorilla tehtavista mittauksista. Kayta vapaasti muitakin valineita
(ulkoisia lampétila-antureita lukuun ottamatta), jotka mielestasi sopivat kokeen tekemiseen. Esittele
suunnitelmasi ohjaajalle ennen sen toteuttamista. Suunnitelman pitaa sisaltda seuraavat asiat:

o Mita tarvikkeita tyossa kaytetaan?

e Mita suureita mitataan ja miten?

e Miten lampdtila maaritetddan mitattujen suureiden perusteella?
o Millaisia kokeellisia epavarmuustekijoitd on odotettavissa?
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Vaihe 3: Kun ohjaaja on hyvaksynyt suunnitelmasi, toteuta mittaukset ympariston lampdtilan
arvioimiseksi valitsemassasi paikassa. Tee vapaasti muutoksia suunnitelmaasi, jos sille on tarvetta.

Vaihe 4: Pohdi mittauksiasi. Voisiko mittausjarjestelyasi parannella jollain tavalla? Kokeile keksimiasi
muutoksia (annetun aikataulun puitteissa).

Arviointi

Valmistaudu keskustelemaan tyostdsi ohjaajasi kanssa. Pidd myos data esitettdvdassa muodossa
(taulukot, kuvaajat), jotta voit kayttdaa niitd perustelujesi tukena. Keskustelu kdydaan seuraavien
kysymysten pohjalta:

e Millainen koejarjestelysi oli, erityisesti jos teit muutoksia alkuperdiseen suunnitelmaasi?

e Miten sait selvitettyd ympariston [ampotilan mittausdatastasi?

e Kuinka tasmallisesti ja tarkasti pystyit maarittdmaan [ampotilan?

e Mita sellaisia valintoja sinun taytyi tehda, jotka eivat olleet optimaalisia? Miten tama nakyy
tuloksissasi?

e Mitd puutteita tunnistat kokeessasi ja yleisesti lampotilan maarittamisessa alypuhelimen
sensoreilla? Mitd vaadittaisiin niiden voittamiseksi?



