MIKROSKOOPPITUTKIMUKSIA

ESI- JA ALKUOPETUKSEEN

Keski-Suomen LUMA-keskus / Jyvaskylan yliopisto / Nanokoulu

Taman tyoohjeen avulla voidaan tehda tutkimuksia mittakaavataitoihin ja arjen
teknologioihin liittyen, erityisesti tutustutaan erilaisten materiaalien ominaisuuksiin

pienissa mittakaavoissa.

Tybohjeessa kdytetdaan digitaalista, Wi-Fi-yhteydella kuvan siirtavaa mikroskooppia.
Sellaisia voi hankkia edullisesti n. 30 euron hintaan esim. DealExtreme-sivustolta

(http://www.dx.fi) tilaamalla ja samaa mikroskooppia on jaeltu mm. Tieteen

kuvalehden tilaajalahjana. Tamantyyppisia mikroskooppeja siis on saatavilla

kohtuullisin kustannuksin ja naiden kaytt66n kannustamiseksi myos

varhaiskasvatuksessa tarvitaan uusia oppimateriaaleja!
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Tyoohjeessa kaytettymikroskooppi ndyttaa talta. Se voidaan kiinnittaa
jalustaan tai sitd voidaan liikutella kdsin. Mikroskoopissa on irrotettava
suojakansi (Iapindkyvan muovin paalla litted muovilappa). Irrota kansi

kuvaamisen ajaksi. Laita kansi takaisin kun mikroskooppi on sailytyksessa.

Mikroskoopin tarkennus tapahtuu pyorittamalla harmaata rullaa.
LED-tekstilla merkitysta rullasta voi lisata valon maaraa tarvittaessa.

A_ Kun pyoritat rullaa, huomaat ettad mikroskoopin karki liikkuu eteen-taakse!

Mikroskoopin kayttddnotto onnistuu nain:

Tama opas on lisensoitu Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvdlinen -lisenssilla.

Valitaan puhelin tai tabletti, jota halutaan kayttaa
mikroskoopin kuvien katselussa.

Ladataan ja kdynnistetdan sovellus Max-See joko
Google Play (Android) tai App Store (Apple)
palvelusta.

Mikroskooppi kdynnistetdan painamalla
virtandppainta pitkaan.

Yhdistetaan puhelin wifi-verkkoon ”Max-see”.
Kaynnistetdan sovellus Max-See. Ensimmaisella
kerralla sovellus voi pyytda lupaa kadyttaa laitteen
kameraa tai kuvia. Anna lupa, jotta kuvat voi tallentaa
laitteelle!

Tarkastele lisenssid osoitteessa http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

VAROITUS: ala kuvaa nesteita tai muita tahmoja lasten kanssa. Karki voi
osua nesteeseen ja likaantua.

Mikroskoopin kaytto:

Mikroskooppi kdynnistetdan
painamalla virtandppainta
pitkaan.

Yhdistetdan laite wifi-verkkoon
"Max-see”.

Kaynnistetdan sovellus Max-See.
Kuvia voi tallentaa ottamalla
kuvan kuten kameralla. Video-
toiminnalla voi tallentaa videota.
Lopuksi sulje sovellus ja varmista,
etta wifi-yhteys “Max-see” on
katkaistu.

Lataa mikroskooppia tarvittaessa
mukana tulevalla USB-kaapelilla
esim. kdannykan laturilla.


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://www.dx.fi/
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KUVAVISA

Tama tutkimus soveltuu tutustumiseen mikroskoopin toimintaan ja kysymysten herattamiseen arjen teknologioista.

Lapset voivat tyoskennelld mikroskoopilla vahintaan kahden lapsen ryhmissa. Talldin yksi kdyttaa mikroskooppia ja
toinen ottaa kuvia tabletilla tai puhelimella.

Kuvausvaihe
Aluksi lapsille naytetaan, kuinka mikroskoopin ja laitteen avulla tallennetaan kuva. Opettaja voi valita esimerkin, jota
yhdessa tutkitaan. Kuva voidaan ottaa esimerkiksi ihosta tai vaatteen pinnasta.

Taman jalkeen lapsille kerrotaan, ettd he saavat jokainen osallistua koko ryhman yhteiseen kuvavisaan.
Valitaan huone tai alue, josta jokainen visailun kuva tulee ottaa.

Taman jalkeen yksi pari tai pienryhma kerrallaan saa kdyda ottamassa 1-2 kuvaa jostakin huoneesta [6ytyvasta
pinnasta. Parit painavat mieleensa mista heidan kuvansa on otettu.

Kun pari palaa, opettaja tarkistaa tabletin tai puhelimen kuvasovelluksesta, ettd muistiin on tallentunut varmasti

kuva.
Kuvavisa

Kun parit tai pienryhmat ovat kaikki ottaneet kuvan, kokoonnutaan yhteen paikkaan kuvavisailua varten.

Opettaja ndyttaa otettuja kuvia haluamassaan jarjestyksessa. Kun pari tunnistaa oman ottamansa kuvan, he saavat
tulla ryhman eteen arvuuttajiksi. Toiset koittavat arvata, mista pinnasta kuva on otettu.

Opettaja voi tarvittaessa kysya apukysymyksia:

- minka varinen pinta mielestanne on?
- onko pinta kuvassa karvainen, sile, kiiltava, ...?
- millaisia [karvaisia, ...] esineitd meilld on [huoneessa]?

Jos toiset eivat milldan arvaa, saa pari paljastaa mista kuva on otettu. Jos joku arvaa oikein, voidaan hurrata ja
taputtaa!

Kuvavisassa heranneita kysymyksia ja kummallisen ndkoisia materiaaleja voidaan kirjata yl6s myohempia tutkimuksia
varten. Opettaja voi tukea lasten ihmettelya ja kiinnittda huomiota siihen, kuinka yleensa emme voi nahda nain
pienia yksityiskohtia.
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ARJEN TEKNOLOGIOITA (1/2)

Tama tutkimustapa soveltuu lasten omien kysymyksien selvittamiseen.
Mikroskooppi on hyva resurssi monien lasten omien pohdintojen tueksi.

Alla on joitakin kysymyksia, joita voidaan selvitella hyodyntamalla mikroskooppia. Kun lapset tottuvat kayttamaan
mikroskooppia asioiden tutkimiseen, he osaavat pyytdaa mikroskooppia oma-aloitteisesti asioiden tutkimiseen.

”Miten puhelimen / tabletin / tietokoneen / television kuva nakyy?”
”Miten kirjoihin / lehtiin / monisteisiin tehddan kuvat?”

Naita kysymyksiad voidaan syventaa tutkimalla kuvia mikroskoopin avulla. Lapset voivat ajatella etta kuva on
yhtendinen kokonaisuus kuten heiddan omat piirroksensa tai maalauksensa. Mikroskoopin kuvasta kuitenkin voidaan
nahda, etta painokuvat ja ndytolla nakyvat kuvat muodostetaan pienista varikkaista osasista, joita sijoitellaan
toistensa viereen. Varikkdiden osien yhteisvaikutus ndakyy meille kokonaisina kuvina.

Opettaja voi pyytaa lapsia havainnoimaan minka varisia pienia osasia painokuvassa tai ndyton kuvassa on
(painokuva: tyypillisesti CMYK varit eli syaani, magenta, keltainen + musta)
(nayttd: RGB-varit eli punainen, vihred, sininen)

Valkoinen kirjain kdnnykan naytolla Vaaleanpunaisen savyja painokuvassa pakkauksessa
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ARJEN TEKNOLOGIOITA (2/2)

Tama tutkimustapa soveltuu lasten omien kysymyksien selvittamiseen.
Mikroskooppi on hyva resurssi monien lasten omien pohdintojen tueksi.

Alla on joitakin kysymyksia, joita voidaan selvitella hyodyntamalla mikroskooppia. Kun lapset tottuvat kdyttdmaan
mikroskooppia asioiden tutkimiseen, he osaavat pyytdaa mikroskooppia oma-aloitteisesti asioiden tutkimiseen.

”Miten tarranauha toimii?”

Tarranauhaa voi tutkia mikroskoopilla. Tassa voi olla haastavaa se, ettd mikroskooppi tarkentaa vain yhdelle
etdisyydelle eli tarranauhan yksityiskohtia ei saada kerrallaan tarkkaan kuvaan, ja osa voi nayttdaa sumealta.

Tarranauhan eri puoliskoja voi verrata mikroskooppikuvaan ja aistihavaintoihin, siihen milta puoliskot tuntuvat.

Jos esikoulun / koulun ldhelld sattuu kasvamaan takiaisia, voidaan tuoda niita tutkittavaksi tai tutkia niita
mikroskoopin avulla retkilld. Tarranauhan keksi insind6ri George de Mestral ihmeteltydan takiaisia (v. 1941)!

Tarranauhasta voidaan my6s yhdessa rakentaa isokokoinen malli kayttamalla esimerkiksi piippurasseja, rautalankaa,
villaa, ...

”Miksi sokeri narskuu hampaissa?”
”Miksi lumi narskuu kengan alla?”

Sokeri ja lumi ovat lasten ajatuksissa usein jonkinlaista jauhomaista, muodotonta ainetta. Lapsista voi olla yllattavas,
etta sokeri- tai lumikiteet ovat jonkin muotoisia.

Lumikiteitd on parasta kuvata ulkona, ne sulavat lilan nopeasti sisalld kuvaamiseen!

Lumikiteitd voidaan otettujen kuvien avulla piirtaa tai leikata paperista. Lumikiteiden sakaroiden méaara voidaan
laskea. Onko se aina sama?

Sokerikiteitd voidaan kasvattaa koulussa tai esikoulussa. Ohjeita tallaiseen |0ytyy esimerkiksi hakusanoilla “rock
candy”. Talloin kiteet kasvavat niin suuriksi, ettd niitd on helppo ndhda ilman apuvalineita.

Lapset tutustuvat ajatukseen, etta kiinteilla aineilla on muoto ja rakenne vaikka ne olisivat niin pienina osina,
ettemme voi nahda yhta osasta tarkasti.
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MITTAKAAVATAIDOT

Tama tutkimus sopii matemaattisten taitojen harjoittelemiseen esi- ja alkuopetuksessa.

Tutkimuksessa lapset tutustuvat mittayksikoihin metri, senttimetri ja millimetri seka kasittavat, etta mikroskoopin
avulla voidaan tutkia millimetria pienempia asioita.

Aluksi tutustutaan mallikuvien avulla mittayksikéihin metri, senttimetri ja millimetri. (MALLIKUVAT)

Lasten tehtdvana on etsia mittanauhan, viivoittimen seka mikroskoopin avulla ymparistostaan asioita, jotka ovat
mallikuvissa esitettyjen asioiden kokoisia.

Lisaksi tutkimuksessa koitetaan I6ytaa jokin esine, joka on varmasti pienempi kuin millimetri.

Loydettyja esineitd kerdtddan monisteelle (MONISTE). Lapset voivat tehda tutkimuksen pienissd ryhmissa tai
itsendisesti. Mittaamisessa tarvitaan aluksi apua.

Vilineet:
- mittanauhoja
- viivoittimia
- mikroskooppi

- kynia & monisteita

Tutkimuksen lopuksi kokoonnutaan ja selvitetdaan, mitka lahiymparistdn asiat ovat metrin, senttimetrin tai
millimetrin mittaisia ja mitka ovat viela sitd pienempia.

Opettaja voi kysella lapsilta heiddn ajatuksiaan mittaamisesta esimerkiksi seuraavilla apukysymyksilla:

- Miké mittaamassasi esineessa oli metrin / senttimetrin mittaista? Pituus — paksuus — leveys — korkeus
- Mita esineita mittasit, ennen kuin 16ysit sopivan kokoisen?
- Mista tiesit, etta esine on tasan (suunnilleen) metrin / senttimetrin mittainen? Mita tarkoittaa suunnilleen?
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KUVIA MITTAYKSIKOISTA

KOLMEVUOTIAS ON SUUNNILLEEN
1 METRIN (1 m) MITTAINEN.

METRI ON 100 SENTTIMETRIA.

METRIN VOI MITATA
MITTANAUHALLA.

Y VASTASYNTYNYT VAUVA ON
| SUUNNILLEEN 50 SENTTIMETRIN
(50 cm) MITTAINEN.

SE ON PUOLET 1 METRISTA!

SORMI ON SUUNNILLEEN
1 SENTTIMETRIN (1 cm) LEVYINEN.

SENTTIMETRI ON 10 MILLIMETRIA.

SENTTIMETRIN VOI MITATA MITTANAUHALLA
TAI VIIVOITTIMELLA.
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KORVALEHTI ON SUUNNILLEEN
5 MILLIMETRIN (5 mm) PAKSUINEN.

SE ON PUOLET 1 SENTTIMETRISTA.

STROSSELI ON SUUNNILLEEN
1 MILLIMETRIN (1 mm) PAKSUINEN.

MILLIMETRIN VOI MITATA VIIVOITTIMELLA.

MIKA VOISI OLLA VIELA PIENEMPAA KUIN MILLIMETRI?

NIIN PIENIA ASIOITA KUTSUTAAN MIKROSKOOPPISIKSI.
NIITA ON TUTKITTAVA MIKROSKOOPILLA, JOTTA VOIDAAN NAHDA TARKASTI.
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TUTKIMUSLOMAKE: MITTAAMINEN

ET-SI JA MIT-TAA SO-PI-VAN KO-KOI-NEN E-SI-NE.
MIS-TA KOH-DEN SE ON OI-KE-AN MIT-TAI-NEN?
KIR-JOI-TA E-SI-NEEN NI-MI JA PIIR-RA KU-VA.

TA-MA ON 1 MET-RIN KO-KOI-NEN (1 m):

4 )

. /

TA-MA ON PUO-LEN MET-RIN KO-KOI-NEN (50 cm):

4 N\




~ .

: -
) LUMA-KESKUS SUOMI I JYVASKYLAN YLIOPISTO

TA-MA ON 1 SENT-TI-MET-RIN KO-KOI-NEN (1 cm):
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TA-MA ON PUO-LEN SENT-TI-MET-RIN KO-KOI-NEN (5 mm):
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TA-MA ON 1 MIL-LI-MET-RIN KO-KOI-NEN (1 mm):

-
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LOY-DAN JO-TAIN PIE-NEM-PAA KUIN MIL-LI-MET-RI!
PIIR-RA JA NI-ME-A SE TA-HAN:
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KUN KAT-SON SI-TA MIK-ROS-KOO-PIL-LA, SE NAYT-TAA TAL-TA:
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