MITA IHMETTA JA
KUMMAA?

Kokeellisia toita kotona tehtavaksi

¢ ) LUMA-KESKUS SUOMI
_) LUMAKS



Maaginen maito

Tarvikkeet:

- kevytmaitoa

- kulho/ syva lautanen

- nestemaisié elintarvikevareja
- pipetti/ mehupilli

- pumpulipuikko

- astianpesuainetta

Tyoohje:
1. Kaada kulhoon 1-2dl maitoa.

2. Tiputa neljadan kohtaan kulhoa pari pisaraa elintarvikevéreja pipetilla&/mehupillin avulla.
Kaytéa joka kohtaan eri varia.

3. Kasta pumpulipuikko astianpesuaineeseen.
4. Kosketa seuraavaksi pumpulipuikolla kulhon keskikohtaa. Mité tapahtuu?
5. Voit koskettaa pumpulipuikolla eri kohtiin lautasta, mutta koeta olla sekoittamatta maitoa.

6. Tee taidetta! Leikkaa piirustuspaperista astian kokoinen pala ja aseta se varovasti maidon
pinnalle. Nosta paperi pois ja anna kuivua.

Vinkki:

Mehupillin saat toimimaan pipetin lailla, kun kastat pillin
veteen pystysuunnassa ja pillin toisen péaan ollessa veden alla, painat sormesi toisen péan
peitoksi. Nosta pilli vedesta edelleen pitden sormeasi pillin suulla. Kun nostat sormesi pois,
pillin toisesta padsta tippuu pisara.

Tyon tieteellinen tausta:

Maito koostuu padsosin vedestd ja kevytmaidossa on my0s pieni mé&arda rasvaa.
Elintarvikevéripisarat pysyvat maidon pinnalla pintajannityksen ansiosta. Pintajannitys
muodostuu maitoon, kun vesimolekyylit, jotka muodostavat maidon pinnan, vetavét toisiaan
puoleensa sivusuunnassa enemman kuin alempana maidossa olevat vesimolekyylit. Kun
maidon pintaa kosketetaan pesuaineella, pesuaine rikkoo pinnan vesimolekyylien valiset
voimakkaat sidokset ja pintajannitys poistuu. Talléin my6s varit liukenevat maitoon
paremmin. Pesuaine liuottaa my6s rasvoja, joten my®s maidossa olevat rasvamolekyylit
sekoittuvat paremmin. Kevytmaidossa oleva rasva pidattad varejd hieman paremmin
paikallaan, koska vérit liukenevat veteen paremmin kuin rasvaan.



Taiteilua pintajinnityksella

Oletko huomannut, kuinka vesimittarit voivat hypahdell& kevyesti jarven pinnalla tai pannut
merkille, kuinka vesilasin voi tayttad hieman yli dyrdiden? Molemmat ilmi6t johtuvat veden
ominaisuudesta nimeltd pintajannitys.

Tarvikkeet:

- kulho/ syvé lautanen

- vetta

- piirustuspaperia/ foliota
- astianpesuainetta

Tyoohje:
1. Taytd lautanen vedell& ja odota, kunnes pinta ei vareile.

2. Taittele paperista/ foliosta pieni vene. Sipaise veneen pohjaan vahan pesuainetta ja laske
vene varovasti vesiastiaan.

Mita huomaat?

Tyon tieteellinen tausta:

Pesuaine rikkoo veden pintajannityksen ja aiemmin veden pinnan muodostaneet molekyylit
paasevéat liikkkumaan vapaammin. Taman pintajdnnityksen purkautumisen huomaa, kun
veneen pohja koskettaa vettd ja se lahtee liikkumaan nopeasti veden pinnalla.

Varien viemaa

Tarvikkeet:

- kolme erimerkkistad mustaa vesiliukoista tussia 7
- valkoista suodatinpaperia
- juomalasi

- vettd 8 cm
- viivoitin ja sakset
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Tyoohje: {

1. Leikkaa suodatinpaperista n. 5 cm levyinen ja 8 cm pituinen suikale. 5 ¢m

2. Piirrd kolme mustaa pistettd noin 1,5 cm etdisyydelle toisistaan ja 2 cm korkeudelle
paperin alareunasta. K&yta joka pisteeseen eri tussia.

3. Kaada vesilasiin 1 cm vettd. Laita suodatinpaperiliuskasi veteen niin, ettd mustat pisteet
eivat osu veteen. Eli vain alareuna kastuu.



4. Odota, ettd vesi alkaa nousta suodatinpaperia pitkin ylds ja mustat pisteet kastuvat. Nosta
suikale pois vedestd, kun nestepinta on n. 1 cm padssa paperin yléreunasta ja tarkastele
tuloksia.

Mit& mustalle varille tapahtui? Koostuivatko kaikki mustat samoista véreista?

Vinkki: Kokeile samaa temppua myds muilla véreilla. Voit kokeilun avulla selvittdd misté
vareistd tussit koostuvat.

Ty0on tieteellinen tausta:

Vesiliukoinen musta tussi koostuu eri véreista ja vérit taas erilaisista yhdisteistd. Erilaiset
yhdisteet pédédsevat kulkeutumaan paperin pintaa pitkin, samalla kun vesi nousee paperia
pitkin ylospdin. Vesi nousee paperissa ylospdin, kun vesimolekyylien jono paésee nousemaan
huokoista paperia pitkin ik&an kuin tikapuita pitkin. Tata kutsutaan kapillaari-ilmioksi. Eri
variaineet muodostavat paperin kanssa eri vahvuisia sidoksia eli ne “tarrautuvat” paperiin eri
voimakkuuksilla. T&man vuoksi osa variaineista litkkuu paperissa nopeammin ylospéin ja osa
hitaammin. Lujempaa paperiin "tarrautuvat” yhdisteet liikkuvat paperissa lyhyemman matkan
ja jadvat paperin alaosaan. Tallaista menetelmaa, jossa erotellaan erilaisia yhdisteita toisistaan
niiden kulkeman matkan perusteella, kutsutaan kromatografiaksi.

Ndkymaton muste

Tata temppua ovat kéyttaneet vakoojat jo aikoja sitten. Opettele valmistamaan ndkymatonta
mustetta, jonka avulla voi esimerkiksi lahettdd mysteerisia kirjeita ystaville. Ja miké& parasta,
vain sind tiedat, miten muste saadaan taas nakyvaksi.

Tarvikkeet:

- sitruunamehua

- juomalasi

- sivellin

- vesivaripaperia

- uunin

- uunikintaan

- aikuinen valvomaan uunin kéyttéa

Tyoohje:

1. Laita sitruunamehua lasiin. Kasta sivellin sitruunamehussa.

2. Piirt&é tai kirjoittaa salainen viesti paperille.

3. Kun tuotoksesi on valmis, anna sen kuivua. Pyyda téssa vaiheessa aikuisen apua.

4. Kuumenna uuni 200°C. Kun salaviestisi on kuiva, laita se uuniin.



5. Anna salaviestin [ammeta uunissa noin 2-3 minuuttia. Ota ajastimella aikaa ja tarkkaile
paperia valilla.

6. Kun otat paperin uunihansikkailla uunista pois, voit huomata, ettd Kirjoittamasi salaviesti
on tullut nakyviin.

Muista noudattaa erityistd varovaisuutta uunin kanssa ja ala kayta uunia ilman
aikuisen apua!

Tyon tieteellinen tausta:

Tempussa on Kkyse lampdétiloista, joissa eri aineet syttyvat tuleen. Sitruunamehun
syttymispiste on matalampi kuin paperin, joten se alkaa reagoida kuumuuteen ensin.
Sitruunamehu reagoi hapen kanssa eli hapettuu. Tdmén seurauksena viestin sitruunamehu
muuttuu ruskeaksi.

MuoviPUM!

Kemiasta tulevat monelle mieleen rajahdykset. Télld helpolla kemiallisella kokeella voit
luoda oman pienen kotitekoisen rajahdyksen, turvallisesti.

Tarvikkeet:

- mini Minigrip-pussi

- ¥ dl lamminta vetta

- %2 dl etikkaa

- 3 tl ruokasoodaa

- pala talouspaperia

Tyo6ohje:

1. Kaada minigrip-pussiin % dl lamminta vetta. Lisaa pussiin %2 dl etikkaa.

2. Laita talouspaperipalasen péille 3 tl ruokasoodaa. Taittele paperi paketiksi.

3. Siirry tiskipoydan dareen tai ulos. Tiputa ruokasoodapaketti minigrip-pussiin ja sulje
pussin suu tiiviisti.

4. Laita pussi lavuaariin ja seuraa, mita tapahtuu!



Tyon tieteellinen tausta:

Minigrip-pussissa tapahtuu nopeaan tahtiin kaksi kemiallista reaktiota. Ensin ruokasoodan
natriumbikarbonaatti reagoi etikan etikkahapon kanssa muodostaen hiilihappoa. Hiilihappo
on kuitenkin niin epdvakaa yhdiste, ettd se hajoaa valittomasti vedeksi ja hiilidioksidiksi, joka
on kaasu. Hiilidioksidikaasu tayttaa vahitellen pussin niin tayteen, ettd sen tilavuus ei enda
riitd ja siksi kuulemme pussin avautuessa pamauksen.

Kuinka sammutan kynttilan?
Tarvikkeet:

- tuikkukynttila

- tulitikut (kasittele tulitikkuja vain aikuisen valvonnassal)
- is0 lasiastia

- pieni lasiastia (jonne kynttila mahtuu)

- lusikka

- ruokasoodaa

- etikkaa

Tyoohje:

1. Sytyta tuikkukynttila palamaan ja laita se varovasti pieneen lasiastiaan.
2. Laita isoon lasiastiaan muutama lusikallinen ruokasoodaa.

3. Lis&a ruokasoodan sekaan varovasti etikkaa. Mitd huomaat?

4. Tuo iso lasiastia kynttilan lahelle ja kallista astiaa kynttilan paalle. (Varo kuitenkin
kaatamasta etikka-sooda seosta liekkiin.) Seuraa, mita tapahtuu.

5. Miten selitat havaintosi?

Tyon tieteellinen tausta:

Palaminen on kemiallinen reaktio, jossa palava aine reagoi hapen kanssa. Palamiseen
tarvitaan palava aine, happea ja riittava lampatila.

Isossa lasiastiassa tapahtuu nopeaan tahtiin kaksi kemiallista reaktiota. Ensin ruokasoodan
natriumbikarbonaatti reagoi etikan etikkahapon kanssa muodostaen hiilihappoa. Hiilihappo
on kuitenkin niin epdvakaa yhdiste, ettd se hajoaa valittomasti vedeksi ja hiilidioksidiksi, joka
on kaasu. Hiilidioksidikaasu on ilmaa raskaampaa, joten kallistettaessa etikka-sooda -astiaa
kynttilan ylla, “valuu” hiilidioksidikaasu astiasta kynttilan padlle. Hiilidioksidikaasu
syrjayttaa ilmassa olevan hapen, jonka vuoksi liekki sammuu.



